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 هندسه : حل مسئله  9فصل 

 ثابت کنید در هر دایره اگر دو کمان برابر باشند وترهای نظیر آنها با هم برابرن.

 )چون دو کمان مشاویند زاویه های مرکزی مقابل به آنها مساویند(

𝐴𝐵̂ = 𝐶𝐷̂ مرکز دایره و 𝑂 و 𝑂1̂ = 𝑂2̂ فرض 

AB = CD حکم 

  

 وصل می کنیم. A,B,C,Dاز مرکز دایره به نقاط  اثبات :

 

𝑂𝐴 = 𝐴𝐷 = 𝑅  شعاع 

𝑂1̂ = 𝑂2̂ ∶ ≅ 𝑂𝐴𝐵 →                        طبق فرض 𝑂𝐶𝐷 → 𝐴𝐵 = 𝐶𝐷  (ض ز ض) 

𝑂𝐵 = 𝑂𝐶 = 𝑅 شعاع 

 ثابت کنید در هر دایره اگر دو وتر برابر باشند کمانهای نظیر آنها با هم برابرند.

 

AB = 𝐶𝐷 مرکز دایره و 𝑂  فرض 

𝐴𝐵̂ = 𝐶𝐷̂ حکم 

 

 :اثبات 

OA=OD = R  

→                 AB=CD: طبق فرض    𝑂𝐴𝐵 ≅ 𝑂𝐶𝐷 → 𝑂1̂ = 𝑂2 =̂ 𝐴𝐵̂ = 𝐶𝐷̂  (ض ض ض)  

OB= OC = R  

,𝑂2̂)چون زاویه های مرکزی  𝑂1̂ )مساوی شدند پس کمانهای مقابل به آنها هم مساویند 

 مساوی به یک فاصله است.ثابت کنید در هر دایره اگر دو وتر مساوی باشند مرکز دایره از دو وتر 

 )می دانیم اگر از مرکز دایره بر وتر عمود کنیم آن وتر نصف می شود( 

AB = 𝐶𝐷 و 𝐴𝐻́ =  𝐻́𝐵 = CH = 𝐻𝐷 فرض 

𝑂𝐻 = 𝑂𝐻́ حکم 

 اثبات : 

𝐻̂ = 𝐻̂́ = 09𝑂 
)وتر(  BO = OC = R                           → 𝑂𝐻́𝐵 ≅ 𝑂𝐶𝐻   →   𝑂𝐻 = 𝑂𝐻́ 

𝐻́𝐵طبق فرض  = 𝐻𝐶               )و ض( 

  



 اگر مرکز دایره از دو وتر به یک فاصله باشد آنگاه دو وتر مساویند : ثابت کنید در هر دایره 

𝑂𝐻 = 𝑂𝐻́  فرض 

𝐴𝐵 = 𝐶𝐷 حکم 

 

 وصل می کنیم : Cو   Bاز مرکز دایره به  اثبات :

 

𝐻̂ = 𝐻̂́ = 09𝑂 

→                     BO = OC = R)وتر( 𝑂𝐻́𝐵 ≅ 𝑂𝐶𝐻 →  𝐻́𝐵 = 𝐻𝐶 → 2 𝐻́𝐵 = 2𝐻𝐵 

→         )وض(                            OH = O𝐻́طبق فرض  𝐴𝐵 = 𝐶𝐷 

 قضیه : ثابت کنید در هر متوازی الاضلاع ، ضلع های روبرو، همواره با هم برابرند.

 )تعریف متوازی الاضلاع : چهار ضلعی است که اضلاع روبرو، دو به دو با هم موازیند(

  BC II AD   ,    AB II CDفرض : 

 BC = AD    ,    AB = CDحکم : 

 را رسم می کنیم تا دو مثلث ایجاد شود و با اثبات هم نهشتی دو مثلث به حکم برسیم :  BDاثبات : قطر 

𝐴𝐵 𝐼𝐼 𝐶𝐷́, → 𝐵𝐷 مورب 𝐵1̂ = 𝐷1̂ 

𝐴𝐷 𝐼𝐼 𝐵𝐶, → 𝐵𝐷 مورب 𝐵2̂ = 𝐷2̂        → 𝐴𝐵𝐷 ≅ 𝐵𝐶𝐷 𝐴𝐷 = 𝐵𝐶   , 𝐴𝐵 = 𝐶𝐷     

 )زض ز(                     BD = BD =ضلع مشترک 

 

 بدست آورد. )تعمیم دادن(  ABبا توجه به اثبات فوق ، همین نتیجه را می توان با رسم قطر 

 از هم نهشتی دو مثلث فوق، نتیجه دیگری هم در مورد زاویه های متوازی الاضلاع بدست می آوریم یعنی : 

𝐴̂ = 𝐶̂ , 𝐵̂ = 𝐷̂ 

 پس در هر متوازی الاضلاع ، زاویه های روبرو مساوی اند.

 برند.م کنیم طول این دو مماس براقضیه : ثابت کنید که اگر از نقطه ای خارج از دایره دو مماس بر دایره رس

را رسم کرده ایم باید  MBو  AMخارج از دایره دو مماس  Mمرکز دایره است و از نقطه  Oدر شکل مقابل نقطه 

 AM=MBثابت کنیم : 

𝐴̂)می دانیم : شعاع دایره در نقطه تماس ، بر خط مماس عمود است یعنی  = 𝐵̂ = 09𝑂 

𝑂𝐴فرض :  = 𝑂𝐵 = 𝑅     , 𝐴̂ = 𝐵̂ = 09𝑂   : حکمAM = MB 

  



 اثبات : 

 

𝐴̂ = 𝐵̂ = 09𝑂 

𝑂𝑀 = 𝑂𝑀 (وتر مشترک ضلع مشترک)                                    → 𝑂𝐴𝑀 ≅ 𝑂𝑀𝐵 → 𝐴𝑀 = 𝑀𝐵 

𝑂𝐴 = 𝑂𝐵 = 𝑅 (شعاع دایره)                                       

 )وض(

𝑂1̂به حالت )وض( هم نهشت شدند پس : OMBو  OAM)چون دو مثلث  = 𝑂2̂  , 𝑀1̂ = 𝑀2̂ 

 خواهد بود. O,M: نیم ساز زاویه های  OMیعنی 

 


