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 هندسه اثبات – 9فصل 

 تعمیم :

تمام ویژگی هایی که در استدلال خود به ردیم، اگر ک وقتی خاصیتی را برای یک عضو از یک مجموعه ثابت

کار برده ایم در سایر عضوهای آن مجموعه نیز برقرار باشد می توان درستی نتیجه را به همه عضوهای آن 

 مجموعه تعمیم داد.

3232  =101 ×32 

𝑋𝑌̅̅ ̅̅  × 101 =  𝑋𝑌𝑋𝑌̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅7575  =101  ×75 

8989  =101  ×89 

 ثابت کنید در هر مربع ، هر قطر ، نیمساز زاویه های دو سر آن قطر است.

𝐴𝐵مربع است :  ABCD فرض : = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 , 𝐴̂ =  𝐵̂ =  𝐶̂ =  𝐷̂ = 800 

𝐶1حکم :   ̂ = 𝐶3̂    ,    𝐴1̂ =  𝐴3̂ 

 اثبات : 

𝐴𝐵 = 𝐶𝐷:  طبق فرض

𝐵̂ = 𝐷̂ = 80 
𝐵𝐶 = 𝐴𝑂:  طبق قرض

𝐴𝐵𝐶 ≅ 𝐴𝐷𝐶 =  𝐴1̂ =  𝐴3  ̂    −      𝐶1̂ =  𝐶3̂ 
 

تعمیم داد و به طور کلی : در مربع ،  (BD)دیگر با استدلالی شبیه فوق ، این خاصیت را می توان به قطر 

 هر قطر ، نیمساز زاویه های دو سر قطر خواهد بود.
 

𝐵1̂ = 𝐵3̂   , 𝐷1̂ =  𝐷3̂ 
 

 

 

 .پاره خط به یک اندازه است ثابت کنید هر نقطه روی عمود منصف یک باره خط، از دو سر
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𝐴𝐻فرض :  = 𝐻𝐵   ,   𝐻1̂ =  𝐻3̂ = 80 

 AP = PBحکم : 

 اثبات : 

𝐴𝐻 = 𝐻𝐵:  طبق فرض

𝐻1̂ = 𝐷3̂ = 80 
𝑃𝐻 = 𝑃𝐻:  ضلع مشترک

𝐴𝐻𝑃 ≅ 𝐵𝐻𝑃 =  𝐴𝑃 = 𝑃𝐵 
 بر روی عمود منصف در نظر بگیریم. Fو  E، نقاطی دیگر مانند Pاگر به جای نقطه 

هستند و دیگر نیازی به اثبات  Pاین دو نقطه هم دارای شرایط دقیقاً یکسانی با نقطه 

  )تعمیم دادن( AF=FB   ,   AE = EBنداریم . یعنی : 

هر نقطه روی عمود منصف یک پاره خط، از دو سر پاره خط به یک اندازه  نتیجه :

 است. )خاصیت عمود منصف(

 

قطع کند هشت زاویه تشکیل  aاگر دو خط موازی را خطی مورب مانند  قضیه خطوط موازی و مورب :

می شود که چهار زاویه تند مساویند و چهار زاویه باز هم مساویند و یک زاویه تند و یک زاویه باز مکمل 

 هستند : 

𝑑 11 𝑑́ ̇ , 𝑎 مورب و =  1̂ = 2̂ = 7̂ = 5̂ 

3̂ = 4̂ = 6̂ = 9̂ 
1̂ + 3̂ + 190̇ , 000 

 نتیجه : 

 اگر دو خط موازی را خطی مورب قطع کند دو زاویه تند بین دو خط با هم مساویند.

(𝑑 II 𝑑́  مورب و 𝑎) →  2̂ =  7̂ 



  درجه است. 190ثابت کنید مجموع زوایای داخلی هر مثلث ،  قضیه :

𝐴̂ حکم : + 𝐵̂ + 𝐶̂ = 1900 

استفاده رسم می کنم و از قضیه فوق   BCرا موازی  d، خط Aاز رأس اثابت : 

  کنیم:می 

(𝑑 𝐼𝐼 𝑏𝑐   مورب و  𝐴𝐶) →  𝐴1̂ = 𝐶̂ 

(𝐷 𝐼𝐼 𝐵𝐶 مورب  و 𝐴𝐵)  →  𝐴2̂ =  𝐵̂ 

𝐴1̂چون :  + 𝐴3̂ + 𝐴2̂ = 1900 →  𝐶1̂ + 𝐴3̂ + 𝐵2̂ = 1900   

  قضیه : ثابت کنید دو زاویه متقابل به رأس همواره برابرند.

𝑂1̂م : حک = 𝑂2̂ 

𝑂1̂ + 𝑂3̂ = 190𝑂 
𝑂2̂ + 𝑂3̂ = 190𝑂 

→ 𝑂1̂ + 𝑂3̂ = 𝑂2̂ + 𝑂3̂ = 𝑂1̂ + 𝑂2̂ 
ثابت کنید در هر مثلث اندازه یک زاویه خارجی برابر است با مجموع اندازه دو زاویه داخلی غیر قضیه : 

 مجاورش

𝐵1̂ :حکم  = 𝐴̂ + 𝐶̂ 

𝐴̂می دانیم :  + 𝐶̂ + 𝐵3̂ = 190𝑂 

𝐵1̂می دانیم :  + 𝐵3̂ = 190𝑂 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


