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 تیهشن : هندسه هم 9فصل 

 )ض ض ض( -3)ز ض ز(         2)ض زض(     -1هم نهشتی مثلث ها کلی سه حالت 

برای هم نهشتی مثلثهای قائم الزاویه ، علاوه بر سه حالت کلی فوق، دو حالت ویژه مثلثهای قائم الزاویه وجود دارد : 

 و یک زاویه تند )وز( : وتر -2)وض( : وتر و یک ضلع                   -1

 قضیه : ثابت کنید هر نقطه روی نیم ساز زاویه، از دو ضلع زاویه به یک فاصله است. )خاصیت نیم ساز( 

 )یادآوری : فاصله یک نقطه از یک خط برابر است با طول پاره خطی که از آن نقطه بر آن خط عمود شود.( 

𝐻̂فرض :  = 𝐻̂́ = 09    ,   𝑂1̂ = 𝑂2̂                : حکم 𝑀𝐻 = 𝑀𝐻́ 

 اثبات : 

 

𝐻̂ = 𝐻̂́ = 09𝑂 
𝑂𝑀 = 𝑂𝑀)ضلع مشترک یا وتر مشترک( 

𝑂1̂ = 𝑂2̂)طبق فرض )زاویه تند 

≅ 𝑂𝑀𝐻)وز(     𝑂𝑀𝐻́ = 𝑀𝐻 = 𝑀𝐻́→ 
 

روی نیم ساز زاویه در نظر  Fو  E، نقاطی دیگر مانند Mاگر به جای نقطه 

دارند پس  Mدقیقاً شرایطی یکسان با نقطه  Fو  Eبگیریم چون این دو نقطه 

 نیازی به اثبات مجدد نیست یعنی :دیگر 

𝐵𝐹)تعمیم دادن(  = 𝐹𝐵́  , 𝐴𝐸 = 𝐸𝐴́ 

 چند ضلعی محدب و مقعر :

 درجه باشد.( 189است که تمام زاویه های آن کوچکتر از )چندضلعی محدب : چند ضلعی 

 درجه باشد( 189)چند ضلعی مقعر : چند ضلعی است که حداقل یکی از زاویه های آن بزرگتر از 

چند ضلعی در صورتی محدب است که اگر هر دو نقطه دلخواه داخل چند ضلعی را به هم وصل کنیم پاره خط 

 حاصل کاملاً داخل چند ضلعی قرار بگیرد. در غیر اینصورت مقعر است.

 

 

 

  محدب  مقعر                      مقعر            

 ثابت کنید  AB=19 , BC = AD =6قطر نیم دایره است و  AB در شکل مقابل :

 :AC=BD 

 )می دانیم : اندازه زاویه محاطی در دایره برابر است با نصف کمان روبرویش 

𝐶̂ =
𝐴𝐵̂

2
=

189

2
= 09𝑂 محاطی و 𝐷̂ =

𝐴𝐵̂

2
=

189

2
= 09𝑂  محاطی 



𝐷̂ = 𝐶̂ = 09𝑂 
 زاویه محاطی مقابل به قطر دایره قائمه است.

𝐵𝐶فرض :  = 𝐴𝐷 = 6 , 𝐷̂ = 𝐶̂ = 09𝑂 

 AB = BDحکم : 

 اثبات : 

𝐷̂ = 𝐶̂ = 09𝑂 
AB = AB = وض(                    )وتر مشترک( ضلع مشترک( 𝐴𝐵𝐶 ≅ 𝐴𝐵𝐶 → 𝐴𝐶 = 𝐵𝐷 

BC = AO = 6 

 

 = ACرا بدست آورد و ثابت کنیم :  BDو  ACبا استفاده از قضیه فیثاغورس می توان طول های  روش دوم :

BD 
192 = 𝑋2 + 62 → 𝑋2 = 199 − 36 = 66 → 𝑋 = √66 = 8 = 𝐵𝐷 

 

X=8=AC 

 

 

 

 

هستند ثابت کنید:  CDو  BCوسط های اضلاع  Nو  Mلوزی است و نقطه های  ABCD چهار ضلعی :

AM=AN 
𝐷𝑁فرض :  = 𝑁𝐶 , 𝐵𝑀 = 𝑀𝐶 , 𝐴̂ = 𝐶̂ , 𝐵̂ = 𝐷̂, 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷  𝐷𝑁 = 𝑁𝐶 

 AM=ANحکم : 

 اثبات : 

𝐴𝐵 = 𝐴𝐷 =  طبق فرض

𝐵̂ = 𝐷̂ =  طبق فرض

𝐵𝑀 = 𝐷𝑁 طبق فرض 

 =𝐴𝐵𝑀 ≅ 𝐴𝐷𝑁 → 𝐴𝑀 = 𝐴𝑁 (ض ز ض) 

 


