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                  به نام خدا

 مجموعه ها: فصل اول 

 درس اول : معرفی مجموعه

 و دو به دو متمایز  )معین ( کاملا مشخصکه  ،شکلها،اعداد،حروف و ...از اشیاء یا گروهی به دستهمجموعه : 

 مجموعه می گویند.باشند ،) غیر تکراری ( 

 گفته می شود. به هر یک از اعداد و حروف داخل مجموعه،عضو نکته :

 قرار } {عضوهای آن را داخل آکولاد  و هر مجموعه را با یکی از حروف بزرگ انگلیسی نام گذاری می کنند نکته :

 می گذارند. "ویرگول  "یا  "و  "و بین عضوها  می دهند 

 A{ =  1و2و3و4و5و6و7و8و9مجموعه اعداد طبیعی یک رقمی                 }  : مثال

 یک از عبارتهای زیر مشخص کننده یک مجموعه است ؟: کدام  مثال

 . مجموعه نیست:  عدد زوج متوالی3الف( 

 بی شمار جواب دارد. ،چون جواب ها می توانند سلیقه ای انتخاب شوند

 یا    ...{  22و24و26 }یا   { 10 و12و14} یا     {4و6و8یا  }  { 6و8و10 }یا  { 2و4و6  }     

 .جواب ها سلیقه ای انتخاب می شوند.نیست مجموعه:  گل زیبا4ب( 

 A{ =  2و3و5و7 }             هست. مجموعه:  10ج( اعداد اول کمتر از 

 عضوهای یک مجموعه،مجموعه جدیدیدر مجموعه ها، ترتیب نوشتن عضوها مهم نیست،یعنی با جابجایی  نکته :

 توان به صورت های زیر نمایش داد:را می     B{= 3و5و7برای نمونه، مجموعه ی  } ساخته نمی شود.

 B{=7و5و3و  }  B{=7و3و5و  }  B{=5و3و7و  }  B{=5و7و3و }   B={ 3و7و5}    

 در مجموعهر که در تعریف مجموعه گفته شد،عضوهای مجموعه باید غیر تکراری باشند،پس همان طونکته : 
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 می کنیم مجموعه استاندارد می شود(را حذف  )عضوهای تکراریعضوهای تکراری فقط یک بار نوشته می شوند.

 عضو است چون 4دارای {1و2و5و2و3و5و3و5مجموعه } مثال : 

 {1و2و5و2و3و5و3و5{ = } 1و2و3و5}                                                                               

 ∌ضو نبودن در یک مجموعه را با نماد و علامت ع ∋علامت عضو بودن در یک مجموعه را با نماد نکته : 

 نشان می دهیم.

  A { = 1و3و2و5و3و5}                درستی یا نادرستی هر عبارت را مشخص کنید. Aبا توجه به مجموعه :  مثال

                        A ∈ 5                    A ∈  4                    A  ∉ 7                   4=تعداد عضوهای مجموعه   

 عضوهای تکراری را حذف کرده و مجموعه را استاندارد می کنیم.ابتدا 

 می گوییم باپایانیا  متناهی،آن مجموعه را قابل شمارش باشد محدود و اگر تعداد عضوهای یک مجموعه نکته :

 می گوییم.بی پایان یا تناهی نامغیر قابل شمارش باشد،آن مجموعه را  نامحدود و عضوهای مجموعه و اگر تعداد 

 مجموعه زیر یک مجموعه متناهی یا باپایان است.مثال : 

 A{ = 1و2و3... و  و99مجموعه اعداد طبیعی دو رقمی             } 

 مجموعه زیر یک مجموعه نامتناهی یا بی پایان است. مثال :

 { -11و  -12و  -13{یا } ... و  و... -13و -12و -11}      -10مجموعه اعداد صحیح منفی کوچکتر از 

 عضوهای مجموعه به همین صورت ادامه دارند.علامت ... یعنی  نکته :

 در این روش عضوهایاست.  نمودار وِننشان دادن مجموعه ها،نمایش هندسی یا یکی از روش های نمودار وِن : 

 قرار می دهیم. شکل هندسیمجموعه را داخل یک 

 به دو صورت نوشتن اعضا و نمودار ون نمایش دهید.د مرکب یک رقمی باشد آن را مجموعه اعدا Aاگر :  مثال

 A                                    A{= 4و6و8و9}                                                     
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 ∅یا } { تهی را با نماد مجموعه مجموعه ای که عضو نداشته باشد،مجموعه تهی نامیده می شود.مجموعه تهی : 

 نمایش می دهیم.

 { نمایش نمی دهیم . ∅{ یا }  0نماد }هیچ گاه مجموعه تهی را با تذکر : 

 کدام یک از مجموعه های زیر تهی است ؟ :مثال

 { 1و  2و  3}                  4الف( مجموعه اعداد طبیعی کمتر از 

 { و ... -3و  -2و  -1}       مجموعه اعداد صحیح کمتر از صفر ب(

 } {                5و4ج( مجموعه اعداد طبیعی بین 

 نامیده می شود.مجموعه ای که فقط یک عضو داشته باشد،مجموعه یک عضوی یا یکانی  نکته :

 {  2} مجموعه اعداد زوج اول    مثال :

 مجموعه های برابر و نمایش مجموعه هادرس دوم : 

 ان یکس Bو  Aعضوهای دو مجموعه ی ،در صورتی که ی گوییم را برابر م Bو  Aدو مجموعه دو مجموعه برابر : 

 A=Bباشد و می نویسیم  Aاز عضوی  Bو هر عضو  Bعضوی از A هر عضو باشد و 

د عضوهای دو مجموعه برابر،مساوی است.تعدا 

 با هم برابر هستند. Bو  Aمجموعه های مثال : 

 B                  { 6{ =  7و  3و  4√}                                                           

 2 
 A{ =  2و  7و  

 برابر باشند. Bو  Aرا طوری تعیین کنید تا دو مجموعه  yو   xمثال : 

  A{= 7و  x+ 1و  2 }                        B{=  y -1و  5و  7}                                                         

 باشد. Aباید عضو  5و عدد  Bباید عضو  2عضو هر دو مجموعه است.عدد  7عضو دارند.عدد 3دو مجموعه  هر

                                                                                                    4  =x ⇒ 4  =5-1 = x ⇒ 5  =1  +x  

                                                                                                    3  =y ⇒ 3  =2+1  =y ⇒ 2  =1 – y 
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 وجود نداشته باشد، Aباشد که در  Bو یا عضوی در  وجود نداشته باشد  Bکه در باشد  Aاگر عضوی در نکته : 

 B ≠ Aبرابر نیست و می نویسیم  Bبا  Aدر این صورت 

 برابر است؟ Aم یک از مجموعه های زیر با مجموعه کدامثال : 

   A{=  2و  aو  5و d  }      B {= 2و  a و 5و  b}         C{=  2و a و 5و 2و  aو  5و  d }        D {= 2و  aو  5}       

 B ≠ Aپس  نیستB هست ولی در Aدر  d ویا  نیست Aهست ولی در  Bدر  b چون، مساوی نیست Bبا  Aمجموعه   

 C{=  2و aو  5و 2و  aو  5و  d{ =} 2و  aو  5و  d }برابرند،چون               C و Aمجموعه های 

 A= Cو برعکس پس  هستC در Aهر عضو 

 D ≠ A عضو هست، پس  4دارای  Aعضو و  3دارای D برابر نیست چون  Aبا مجموعه ی  Dمجموعه ی 

 باشد،در این صورت می گوییم B عضوی از Aریکه هر عضو دو مجموعه باشند بطو Bو  Aاگر زیر مجموعه : 

A ی زیر مجموعه B و می نویسیم  استB ⊆ A  

 A{=  2و  3و  5 }             B{=  2و  3و  5و  7را در نظر بگیرید.      }  Bو  Aدو مجموعه مثال : 

 B ⊆ Aم هست و می نویسی Bزیر مجموعه ی  Aهست پس می گوییم  Bدر  Aهر عضو مجموعه ی 

 A   Bو می نویسیم نیست   A زیر مجموعه ی  Bمی گوییم  نباشد A باشد که در  B اگر عضوی درنکته : 

 A   Bنیست پس  Aهست ولی در  Bدر مجموعه  7در مثال قبل عدد 

  A ⊆ A   ست. اهر مجموعه زیر مجموعه ی خودش نکته : 

 ∅  ⊇ A        .ست اهمجموعه ی  همهمجموعه ی تهی زیر مجموعه ی  نکته :

 این مطلب و بر عکس A  ⊆ Bو  B ⊆ A( در این صورت  A=Bبرابر باشند )  Bو  Aاگر دو مجموعه ی  نکته :

 . A=Bدر این صورت  A  ⊆ Bو  B ⊆ Aاگر  هم درست است یعنی 

                                                                                                 B ⊆ A 

                                                                                                A  ⊆ B 

 

⟺ A=B 
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 آن گاهباشد  C{=  2و  3و  5و  7} اگر و B ⊆ Aباشد داریم  B{=  2و  3و  5}  و A{=  2و  3 }اگر  : مثال

       C  ⊆ B رفت است و می توان نتیجه گC  ⊆ A 

 )خاصیت تعدی( C  ⊆ Aباشد،نتیجه می گیریم  C  ⊆ Bو  B ⊆ Aاگر  نکته :

                                                                                                               B ⊆ A 

                                                                                                              C  ⊆ B 

  رابطهA ⊆ B                                       ِبا نمودار ون 

  

 

 {{ { { و }3مجموعه ی}و 2 }1  = }A سه عضو دارد که برای نمایش عضویت هر کدام، خود آنها را 

 A ∈ {{3 }}        A ∈ {2       }A ∈ 1     با نماد عضویت استفاده می کنیم.  

 هر یک از عضوهای مجموعه را داخل علامت  ،Aاما برای نوشتن زیر مجموعه های یک عضوی مجموعه ی 

 A ⊆{ {{3}} }             A  ⊆ { {2 }}              A ⊆  { 1 }    آکولاد قرار می دهیم     

 تعداد زیر مجموعه های یک مجموعه : 

 را بنویسید. A{ =  3و  5همه ی زیر مجموعه های }  مثال :

 ∅  ⊇ A.          تهی زیر مجموعه ی هر مجموعه است

 { 3{ و }  5زیر مجموعه های یک عضوی  } 

 A ،4پس مجموعه ی دو عضوی می باشد. A{ که خود مجموعه ی  3و  5دوعضوی    } زیر مجموعه های 

 4=  2 × 2 = 22             زیر مجموعه دارد.

 را بنویسید. A{ = 2و  3و  5همه ی زیر مجموعه های } مثال : 

 ∅  ⊇ Aتهی زیر مجموعه ی هر مجموعه است.          

 {2و } { 3{ و }  5زیر مجموعه های یک عضوی  } 

A B 

A⊆C 
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 {2و3و  }  {2و5{  و  }3و5زیر مجموعه های دوعضوی }

 ،Aسه عضوی می باشد.پس مجموعه ی  Aعه ی {  که خود مجمو2و  3و  5زیر مجموعه های سه عضوی } 

 8=  2 × 2 × 2=  23زیر مجموعه دارد.                                           8

 تعداد عضوهای مجموعه( n.) به دست می آید 2𝑛عضوی از رابطه nتعداد زیر مجموعه های یک مجموعه  نکته :

 25=  32زیر مجموعه عه دارد ؟                          یر مجموعضوی ، چند ز 5یک مجموعه ی الف(:  مثال

 .این مجموعه دارای چند عضو است؟زیر مجموعه است 64ب( مجموعه ای دارای 

 64=  26           عضو دارد  6                                                                         

 مجموعه، به جز خودش،زیر مجموعه های محض آن مجموعه می گویند.ر مجموعه های هر به تمامی زینکته : 

 2𝑛 -1برابر است با   عضوی  nتعداد زیر مجموعه های محض یک مجموعه 

 27 - 1=  127                            عضوی چند زیر مجموعه ی محض دارد؟ 7یک مجموعه مثال : 

 عضوی n،به عبارت دیگر یک مجموعه ی عداد عضوهایش زیر مجموعه ی تک عضوی داردهر مجموعه به تنکته : 

 n .زیر مجموعه ی یک عضوی دارد 

 چند زیر مجموعه ی دو عضوی دارد؟A  {= f a,b,c,d,مجموعه ی }مثال : 

 که دو خانه ی خالی باشد Aیک زیر مجموعه ی دو عضوی دلخواه از مجموعه ی B{=    ,    }مجموعه ی کنیم فرض 

 که حتما باید پر شود.دارد 

 ممکن می توانیم آن را پر کنیم.حالت  5پر کردن خانه اول هیچ محدودیتی نداریم و به برای 

 ،پس برای رار دادیم در خانه دوم قرار دهیمبرای پر کردن خانه دوم نمی توانیم عضوی که در خانه اول قولی 

 ممکن می باشد.حالت  4خانه دوم  پرکردن

 ولی با توجه به اینکه جابجایی اعضاء در مجموعه هاحالت پر کنیم  5× 4= 20ا به کل می توانیم این دو خانه ردر 

 بنابراین تعداد زیر مجموعه های دوپس نصف حالت ها حذف می شود.{ b,a {=}a,bندارد یعنی }تاثیری 
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4×5=10                                            عضوی برابر است با   5یک مجموعه ی عضوی 
2

 =   5×(5−1)

2
 

 با عضوی برابر است  nتعداد زیر مجموعه های دو عضوی یک مجموعه ی نکته : 
 𝑛×(𝑛−1)

2
 

 عضوی برابر است با nتعداد زیر مجموعه های سه عضوی یک مجموعه ی نکته : 

  
  𝑛×(𝑛−1)×(𝑛−2) 

1×2×3
      

 (3 × 2 × 1=  6= 3 !به ) را پر کنیم این کار می خواهیم سه خانه ی ممکن  cو  bو  aوقتی با سه عضو نکته : 

 حالت ممکن است.

 عضوی برابر است با nتعداد زیر مجموعه های چهار عضوی یک مجموعه ی نکته : 

  𝑛 × (𝑛 − 1) × (𝑛 − 2) × (𝑛 − 3) 

1 × 2 × 3 × 4
 

عضوی از رابطه ی  nعضوی یک مجموعه ی rیر مجموعه های تعداد ز نکته : 
𝑛!

𝑟!×(𝑛−𝑟)!
 می آید.دست ب  

 می باشد . n ×  . . .× 3 × 2 × 1 ! =nدر این رابطه 

 عضوی را بدست آورید. 10یک مجموعه ی عضوی  8تعداد زیر مجموعه های مثال : 

                                      45  =
 10×9×8! 

8! ×2
  = 10! 

8! ×2! 
   =10! 

8! ×(10−8)! 
           

     نباشد؟ eو شامل  باشد aچند زیر مجموعه دارد که شامل  A{=a,b,c,d,eمجموعه }مثال : 

 )بودن(فقط یک حالت داردپس  ،دباید در تمام زیر مجموعه ها باش aعضو 

 آن هم فقط یک حالت دارد)نبودن(،نباشد  وعه هااز زیر مجم در هیچ کدام eعضو 

 ی عضوها هر کدام دو حالت دارند)بودن و نبودن(بقیه 

  برای حل این نمونه سوالات می توان عضوهایی که باید و عضوهایی را که نباید در زیر مجموعه ها باشند را 

 تعداد زیر مجموعه هایی که با عضوهای باقیمانده می توان نوشت را پیدا کرد.گذاشت و کنار 

 ،عضوی 3عضو دیگر باقی می ماند که با این مجموعه ی  3را کنار می گذاریم پس  eو  aمثال بالا دو عضو در 

 زیر مجموعه می توان نوشت. 8یعنی 23  

5 1 

1 1 

 کل حالت هاتعداد 

 تکرار هر حالتتعداد 

 کل حالت هاتعداد 

 تکرار هر حالتتعداد 
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 نمایش مجموعه های اعداد :

 ℕ{ =  1و  2و  3} . . . و                                                                                        : الف( مجموعه اعداد طبیعی

 𝕎{ =  0 و 1و  2و  3} . . . و                                                                ب( مجموعه اعداد حسابی :                 

  𝕆{ =  1و  3و  5} . . .  و                        ج( مجموعه اعداد طبیعی فرد :                                                           

  𝔼{ =  2و  4و  6} . . . و                                                                     د( مجموعه اعداد طبیعی زوج :                

 ℤو . . . { =  -2و -1و  0و  1و  2} . . . و                                         ه( مجموعه اعداد صحیح :                           

 | b , ℤ ∈ a,b ≠ 0}                                                                  و( مجموعه اعداد گویا :                 
 𝑎 

  𝑏
  = }ℚ 

  حسابی است؛ یعنی  هر عدد طبیعی یک عدد𝕎 ⊆ ℕ 

  همه عددهای طبیعی و حسابی، عضوℤ   هستند؛ بنابراینℤ ⊆ 𝕎 ⊆ ℕ  

 اعداد ریاضی به صورت زیر است ،نمودار وِن مجموعه نکته : 

               ℚ ⊆ ℤ ⊆ 𝕎 ⊆ ℕ                             

             

 

 

 با نمادهای ریاضی را بیان می کنیم؛ ها روش نمایش مجموعهحال با یک مثال 

 را به صورت ریاضی نمایش دهید. A{= 4و5و6و7مجموعه }مثال : 

 ،یعنیکوچکترند 8بزرگتر و از 3از هستند و جموعه ی اعداد طبیعی متعلق به م  Aعضوهای مجموعه ی 

                                                                                    {8 < 𝑥 < 3 |  ℕ ∈ x   = }A            

 د.به طوریکه یا به قسمی که می باشدر نمایش ریاضی مجموعه ها به معنی  " | "علامت 
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 مجموعه های زیر را با نماد ریاضی نمایش دهید.مثال : 

      E{ =  2و4و6{ = } . . . و ℕ ∈ x |  x2 }                                         الف( مجموعه اعداد زوج طبیعی                 

 نمایش داده می شوند. x2هستند و به صورت  2ربی از هر یک از اعداد زوج ، مض

     O{ =  1و3و5= } . . . و{ ℕ ∈ x | 1- x2}                                            ب( مجموعه اعداد فرد طبیعی             

 نمایش داده می شوند. x2 -1اعداد فرد به صورت 

                  5ج( مجموعه مضرب های طبیعی عدد

                                                                                                 {ℕ ∈ x |  x5  5و10و15و20{= } . . . و=}A     

                                 B{=6و7و8و9و10د( } 

 بزرگترند. 5کوچکتر و از 11عضوهای مجموعه متعلق به اعداد طبیعی بوده و از 

                                             {11 < 𝑥 < 5 |  ℕ ∈ x=}B 

𝑥  10)  10یا می توان گفت عضوهای مجموعه کوچکتر مساوی  ≥)  6و بزرگتر مساوی ( ≥ 𝑥 6 ) .هستند 

≥ 10یعنی می توان مجموعه را به صورت }  𝑥 ≤ 6 |  ℕ ∈ x } .هم نمایش داد 

 C{ =  -5و-6و-7ه( } . . . و

 هستند. -5و یا کوچکتر مساوی  کوچکتر -4ده و از عدد عضوهای مجموعه متعلق به اعداد صحیح بو

𝑥  -5}                                               نامتناهی است( C) مجموعه  ≤|  ℤ ∈ x  { = }4- 𝑥 < |  ℤ ∈ x  =}C 

 مجموعه های زیر را به صورت اعضا نمایش دهید.مثال : 

≥ 9}  (الف  𝑥 < 4 |  ℕ ∈ x   = }A     

 A= {4و5و6و7و8}  .     می باشد 9و کوچکتر از  4 مساوی بزرگتر ای مجموعه شامل اعداد طبیعیعضوه

𝑥  3} ب(  ≤ ,  ℕ ∈ x  | 1- x2  = }B   
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 B{ = 2( 1) -1و  2( 2) -1 و 2(3) -1{ = }  1و3و5} مقرار می دهی xبه جای  x2 -1عبارت را در 3و2و1عددهای

𝑥 4}  ج( ≥ , ℕ ∈ x | 𝑥2  = }C  

 هستند. 4اعداد بزرگتر یا مساوی  مجذورعضوهای مجموعه ،

 C{ =  42و  52و  62} . . . و  { = 16و  25و  36} . . . و                                                                                  

 :مجموعه یک نمایش صورت های مختلف 

 عضوهای یک مجموعه را داخل آکولاد می نویسیم.: وها(عض نوشتن(نمایش تفصیلی)1

 عضوهای یک مجموعه را داخل یک شکل هندسی می نویسیم. (نمایش هندسی)نمودار وِن( :2

 ی با پیدا کردن یک ویژگی مشترک اعضا و نشان دادن آن ویژگ نوشتن با علائم ریاضی( :(نمایش توصیفی)3

 م.با علائم ریاضی مجموعه را بیان می کنی

 درس سوم : اجتماع و اشتراک و تفاضل مجموعه ها

 A{=3و4و6و7و8}           B{=4و5و6و7و9}             دقت کنید:  Bو  Aبه دو مجموعه اشتراک دو مجموعه : 

 این مطلب راهستند. AوBعضوهای مشترک دو مجموعه ی  4و6و7همان طور که مشاهده می کنید سه عدد 

 علامت اشتراک ( ∩)                 B ∩ A{=4و6و7ویسیم                  } به صورت ریاضی چنین می ن

 باشد. Bو هم در  Aن هم در آمجموعه ای است که عضوهای  ،Aو  Bاشتراک دو مجموعه ی 

                             {𝑥 ∈ 𝐵 ,  𝑥 ∈ 𝐴 | 𝑥 = }B 𝐴 ∩        

 

 

 عه داریم :با توجه به تعریف اشتراک دو مجمونکته : 

          A  = A ∩ Aاشتراک هر مجموعه با خودش،خود مجموعه می شود .                     (1

    A ∩ ∅=   ∅اشتراک هر مجموعه با مجموعه ی تهی،برابر مجموعه ی تهی است .         (2

A B 

𝐴 ∩ 𝐵  
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3)   A ∩ B =  B 𝐴     ) خاصیت جابجایی (  ∩

B 𝐴ی مجموعه ی با توجه به نمودار ونِ،همه ی اعضا(4  ،بنابراین:هستند Bو  A،عضو مجموعه های  ∩

                    B ⊆  B ∩ A                      A ⊆  B ∩ A         

          C{= 2و4و6}                D{= 3و6و9}          دقت کنید:     Dو  Cبه دو مجموعه اجتماع دو مجموعه : 

 هستند. Dو  C اجتماع دو مجموعه یعضوهای باشند ، Dو  Cی  از دو مجموعه عضوهایی که حداقل در یکی

𝐶 { =  2و3و4و6و9}                                                          ∪ 𝐷                  (∪ ) علامت اجتماع 

 دو باشد.)حداقل  ا در هرو ی Dو یا در C ،مجموعه ای است که عضوهای آن یا در Dو  Cاجتماع دو مجموعه ی 

 در یکی از دو مجموعه باشد(

                   {𝑥 ∈ 𝐷 یا  𝑥 ∈ 𝐶 | 𝑥  = }𝐶 ∪ 𝐷   

 

 

 با توجه به تعریف اجتماع دو مجموعه داریم:نکته : 

                       A   =∅ ∪ A      اجتماع هر مجموعه با مجموعه ی تهی،برابر خود مجموعه است.(1

     A  = A ∪ A خودش،خود مجموعه می شود.                      هر مجموعه با  اجتماع(2

3) A ∪ B  =𝐴 ∪ 𝐵 )خاصیت جابجایی ( 

𝐴،عضو مجموعه ی Bو  Aبا توجه به نمودار ونِ،همه ی اعضای مجموعه های (4 ∪ 𝐵 ،بنابراین:هستند 

                                  𝐴 ∪ 𝐵 ⊆ A                     𝐴 ∪ 𝐵 ⊆ B          

𝐴      نکته:  ∪ 𝐵 ⊆  B ∩ A     

  Bباشند و در  A( مجموعه ای است که عضوهای آن در  Bمنهای  A) B – Aمجموعه ی  تفاضل دو مجموعه :

B 𝑥 }. نباشند ∉ , A 𝑥 ∈ | 𝑥  = }B – A 

C D 

𝐶 ∪ 𝐷  

A B 

A-B 
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 نباشند. Aد و در باشن B( مجموعه ای است که عضوهای آن در  Aمنهای  B)  A – Bو مجموعه ی 

            {A  𝑥 ∉,  B  𝑥 ∈| 𝑥 } =A – B 

 

 حذف کنیم. A، کافی است عضوهای مشترک را از مجموعه ی  B – Aبرای به دست آوردن نکته : 

 را بنویسید. A – Bو  B – Aباشد.مجموعه های B{= 2و5و6و9و } A{= 3و5و7و9اگر }  مثال :

 B – A{=  3و7 }            A – B {=2و6 }                                                          

            A – A                         ∅  =A – ∅               A  =∅  – A=  ∅نکته : 

          A ⊆  B − A                       B ⊆   A- B          

          A – B ≠ B – A               (B ∩ A  )– A  =B − A      

 

  Aعدد اصلی مجموعه ی  را، Aمانند  ی متناهی) باپایان( تعداد عضوهای یک مجموعهمجموعه :  یک عدد اصلی 

 ،می نویسیمعضو باشد Kدارای  Aنمایش می دهند. به عنوان مثال اگر مجموعه ی  n(  A)  با می گویند و آن را 

  K  ( =A  )n 

 n(  ∅= ) 0، بنابراین              هی هیچ عضوی نداردچون مجموعه ی تنکته : 

n-(B)n(+A)n = ( 𝐴( B ∩ A)                  اصل شمول و عدم شمول نکته :  ∪ 𝐵 )n    

   . را بدست آورید n( B ∪ Aباشد،)   n(B=)7و  n( A=)5و   B ∩ A{= 1و2و3اگر }  مثال :

          3  ( =B ∩ A )n 

                                             9  =3  – 7  +5  (=𝐴 ∪ 𝐵 )n             (B ∩ A )n-(B)n(+A)n =  (𝐴 ∪ 𝐵 )n 

   

A B 

B-A 
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𝐴   باشد،داریم   B ⊆ A اگرنکته :  ∪ 𝐵 = 𝐵        

                                                  𝐴 ∩ 𝐵 = 𝐴  

=   باشد،داریم   B ⊆ A اگرنکته :  ∅ B − A    

 به دو مجموعه ای که هیچ عضو مشترکی نداشته باشند،دو مجموعه ی جدا از هممجموعه ی جدا از هم : دو 

=         دو مجموعه ی جدا از هم باشند،داریم  Bو  Aاگر گفته می شود. ∅ B ∩ A           

 دو مجموعه ی جدا از هم هستند. B{=2و4و6و } A{=1و3و5دو مجموعه ی }مثال : 

 گفته مجموعه ی مرجع یا جهانی  که شامل همه ی مجموعه های مورد نظر باشد،به مجموعه ای ی مرجع : مجموعه 

 صبحت می شود،مجموعه ی مرجع 6و5و4به طور مثال وقتی از اعداد نشان می دهند. Mو آن را با  می شود

 می تواند اعداد طبیعی،اعداد حسابی،اعداد صحیح یا اعداد گویا باشد.

           M ⊆ A                M  =M ∪ A               A =M ∩ A        داریم : Aی هر مجموعه ی دلخواه مانند برا نکته :

 

 

  گوییم که شامل  Aمجموعه ی  متممرا  ’Aزیر مجموعه ی مجموعه ی مرجع باشد، Aاگر متمم یک مجموعه :

 نباشند. Aمجموعه ی  ولی این عضوها درعضوهایی است که در مجموعه ی مرجع باشد 

                  {A  ∉x , M ∈ x  | x  = }A’ 

 

 

 ’A – M  =Aنکته : 

 را با اعضا بنویسید. A،متمم مجموعه ی باشد A{=3و4و } M{=1و2و3و4و5اگر }مثال : 

 ’A {=1و2و3و4و5} –{ 3و4{= }1و2و5}                                                                                              

M A 

A’ 
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=نکته :  ∅ A’ ∩ A            M = A’ ∪ A                

 بسته بودن یک مجموعه نسبت به یک عمل :

 اگر حاصل یک عملیات ریاضی روی هر دو عضو دلخواه از یک مجموعه، باز هم عضوی از آن مجموعه باشد،

 می گوییم مجموعه نسبت به آن عمل بسته است.

 حاصل جمع و حاصل ضرب هر دو عدد طبیعی،یک عدد طبیعی است،پس مجموعه ی اعداد طبیعی نسبت بهثال : م

 جمع و ضرب بسته است. 

 فریقاما حاصل تفریق  و تقسیم هر دو عدد طبیعی،یک عدد طبیعی نیست،پس مجموعه ی اعداد طبیعی نسبت به ت

 7 ÷ 2=  5/3و             3 – 7=  -4     و تقسیم بسته نیست.مانند :                     

 ،ممکنمجموعه  ی اعداد صحیح نسبت به جمع و ضرب و تفریق بسته است اما نسبت به تقسیم بسته نیستنکته : 

 حاصل تقسیم دو عدد صحیح،یک عدد صحیح نباشد.است 

 و نسبت به تفریق و تقسیم بسته نیست. مجموعه ی اعداد حسابی نسبت به جمع و ضرب بسته است نکته:

 چون،بت به تقسیم بسته نیستو نس مجموعه ی اعداد گویا نسبت به جمع و ضرب و تفریق بسته است نکته:

 .بر صفر تعریف نشده استتقسیم 

 چهار عمل اصلی بسته است.نسبت به  ℚ -{0مجموعه }نکته:

 جموعه ی توان یک مجموعه :م

 یند.به مجموعه ای که همه ی اعضای آن زیر مجموعه های یک مجموعه باشد، مجموعه ی توان آن مجموعه می گو

 نشان می دهند. P(  Aرا با )  Aمجموعه ی توان 

 را مشخص کنید. P(  Aباشد، )  A{= 2و5اگر }مثال : 

 A  )P{ = )  ∅{ و 2{ و }5{ و }2و5} }                                                                                                     
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 درس چهارم : مجموعه ها و احتمال

 محاسبه می شود : پیشامد از رابطه زیر  یکمی دانیم احتمال وقوع 

                                                              
تعداد  حالت های  مطلوب

تعداد حالت های ممکن
 = احتمال رخ دادن یک پیشامد 

 و مجموعه ی n(  Sاین حالت ها را با ) و تعداد  Sاکنون اگر مجموعه ای که شامل همه ی حالت های ممکن است با 

 P(  Aبا )  را Aپیشامد رخ دادن و احتمال   n(  Aو تعداد این حالت ها را )  Aشامل حالت های مطلوب را با 

 مقابل را می توان نوشت :                  ، رابطه مایش دهیمن
 𝑛(𝐴)

 𝑛(𝑠)
 ( =A  )P  

  مجموعه یS  می گویند.را فضای نمونه هم 

 P ≤ 0(  A)  ≥ 1      احتمال وقوع هر پیشامد عددی از صفر تا یک است.نکته : 

 غیر ممکن می گوییم. یا نشدنیآن پیشامد را  ،صفر باشد،اگر احتمال وقوع پیشامدی           

 اگر احتمال وقوع پیشامدی ،یک باشد ، آن پیشامد را حتمی یا قطعی می گوییم .          

 نامیده می شوند.پیشامدهایی که احتمال رخ دادن آنها برابر باشد، پیشامدهای هم شانس پیشامدهای هم شانس : 

1مال مانند پیشامد رو آمدن سکه)با احت
 2 

1و دختر بودن نوزاد )با احتمال  ( 
 2 

 ) 

 را یک پیشامد S،هر یک از زیر مجموعه های مجموعه ی همه حالتهای ممکن باشدS اگر  پیشامدهای تصادفی:

 تصادفی می نامیم.

 هر یک از پیشامدهای زیر را بدست آورید.تاسی را پرتاب کرده ایم، احتمال مثال : 

 ( A)پیشامد باشد. 3مضرب  الف ( عدد رو شده

 ( B)پیشامد  باشد. 7کوچکتر از  ب( عدد رو شده

 ( C)پیشامد  باشد . 6ج( عدد رو شده بزرگتر از 

                                                                                                                      6 ( =S )n   {61و2و3و4و5و=}S  

1                                                                                           الف(       
 3

  = 2 

 6 
 ( =A )P   2( =A )n  {63و  = }A                                                                                                                                                                                                                                                                                                           
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 6 = 1                                                                               ب(      

 6 
 ( =B )P  6( =B )n  {61و2و3و4و5و = }B                                                                                                                                                      

 = 0                                                                            پیشامد غیر ممکنج( 
0

 6 
 =(C )P   0 = (C )n   }  { =C  

 بیندازیم: چقدر احتمال دارد : دو تاس را با هماگر مثال : 

 (Aالف( دو عدد رو شده مثل هم باشد.)پیشامد 

 (Bباشد)پیشامد  6مجموع دو عدد رو شده عدد ب( 

 (Cباشد.)پیشامد  3تاس اول عدد فرد و تاس دوم عدد کوچکتر از ج(

 n  36  =6 × 6( S=)36                                                                                    حالت دارد پس :  6هر تاس 

 1                            الف(

 6 
 =  6

 36 
 = (A )P   6( =A )n ( {61و1(و)2و2(و)3و3(و)4و4(و)5و5(و)6و)  =}A 

 5                                             ب(   

 36
= (B )P   5 = (B )n { (15و)(1و5و)(2و4) (و3و3و)( 4و2)و }= B 

 1                                ج(

 6 
 =  6

 36 
 = (C )P   6( =C )n ({21و1(و)3و1(و)5و1(و)1و2(و)3و2(و)5و}) = C 

 

  ،در ریاضیات آنچه مهم است، فکر کردن است" گالیله

 ".  ریاضیات الفبایی است که خداوند جهان را بر مبنای آن خلق کرد

 


