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 .همه چیزهایی که در اطراف ما وجود دارد ماده نامیده می شود :ماده 

 :تقسیم بندی مواد  

 
 

 

 

 .تقسیم شوند مصنوعییا طبیعی  از طرفی مواد ممکن است به دو دسته

ی متنوعی دارند کار برد ها مثلا فلزات چون خواص و ویژگی. کاربرد یک ماده به خواص و ویژگیهای آن ماده بستگی دارد :نکته

 .های متنوعی هم دارند

 وسایل حمل و نقل  -ساخت زیورآلات  -ساخت خانه   -ساخت ابزار   -ساخت پل   :کاربرد فلزات در زندگی روزمره

مقاومت در  -4رسانایی الکتریکی و گرمایی بالا  -3دارای سطح براق و سرخ رنگ  -2فلزی جامد   -1: سويژگیهای مهم فلز م

 (به خاطر خاصیت چکش خواری بالا) قابلیت ورقه شدن و مفتول شدن  -5(  یعنی مقاومت در مقابل زنگ زدن) قابل خوردگیم

 ..ساخت آلیاز و  -ساخت وسایل تزیینی و زیور آلات –سیم کشی ساختمان   -ظروف پخت غذا : کاربردهای فلز مس

سدیم تمایل زیادی  مثلا. تم برای ترکیب شدن با اتمهای دیگر استمنظور از واکنش پذیری میزان تمایل یک ا :واکنش پذيری

مانند گاز نئون با هیچ اتمی ترکیب نمی  از طرفی برخی مواد. برای ترکیب شدن با اکسیژن دارد یعنی واکنش پذیری بالایی دارد

 .شوند یعنی واکنش پذیر نیستند

 . فلزات واکنش پذیری یکسانی ندارند: نکته

مواد و نقش آنها در زندگی :فصل اول   



آن فلز واکنش پذیر  یعنی هر چه تمایل فلزات برای ترکیب شدن با اکسیژن بیشتر باشد :ترکیب فلزات با اکسیژنمیزان تمايل 

 .تر است

 آهن +گازاکسیژن  →( زنگ آهن)آهن اکسید.   با اکسیژن به کندی واکنش می دهد و به زنگ آهن تبدیل می شودفلزآهن 

 فلز مس +گاز اکسیژن  →مس اکسید      .کسید تبدیل می شودنیز با اکسیژن به کندی ترکیب و به مس افلز مس 

  .روی شعله چراغ ، به سرعت می سوزد و نور خیره کننده ای تولید می کند نوار منیزیمیک تکه 

 .اصلا با اکسیژن ترکیب نمی شود طلا

کبود تغییر رنگ می دهد و  کاتقرار می دهیم محلول ( مس سولفات ) وقتی یک میخ آهنی را در داخل محلول کات کبود  :نکته

پذیری آهن از مس بیشتر است و می تواند مس را از  این نشان می دهد که واکنش. اطراف میخ آهنی رسوب مس جمع می شود

 واکنش زیر. بنشیند ترکیب مس سولفات خارج کرده و خودش جای مس

 
 

 منیزیم  آهن  مس طلا        :قرار است به اینترتیب واکنش پذيری فلزات بالا  با توجه به مطالب مطرح شده

 رآببخا -گاز کربن دی اکسید  -گاز آرگون  -%21گاز اکسیژن  -% 87گاز نیتروژن   :مهم ترين اجزای تشکیل دهنده هوا 

 گاز اوزون پرتوهای خطرناک. پدید می آیدون اوز اتم اکسیژن مولکول از ترکیب دو اتم اکسیژن مولکول اکسیژن و از ترکیب سه

 .را جذب و از رسیدن آن به زمین جلوگیری می کند خورشید( UV)فرابنفش یا ماوراء بنفش 

 
 

 
 
 

 (H2SO4)چند کاربرد مهم سولفوریک اسید

 در کشاورزی برای تولید کودهای فسفاته -1

  در صنعت چرم سازی برای زدودن چربی از چرم خام -2 

 ر صنعت نساجی برای تثبیت رنگ پارچه د -3

 تهیه رنگ و تهیه پلاستیکدر  -4

  در صنعت مواد شوینده به عنوان چربی گیر -5 

 در صنعت خودروسازی برای تمیز کردن سطح فلزقبل از رنگ آمیزی -6 

  

ی زرد رنگ است و در دهانه وجود دارد که جامد  Sبا نشانه شیمیایی  گوگرددر فرمول شیمیایی سولفوریک اسید عنصر  :نکته

 .آتشفشان های خاموش یا نیمه فعال یافت می شود
 

 به صورت گاز دو اتمی نیتروژن کهیکی از عناصر مهم هواست  :نیتروژن

 N2هوا یافت می شود در . 

   مقدار نیتروژن بر روی کره زمین همیشه ثابت است :نکته

 .و در چرخه نیتروژن قرار دارد



 :ه با چرخه نیتروژنچند نکته در رابط

 .نیتروژن مولکولی موجود در هوا یک مولکول غیر فعال است و جاندارن نمی توانند از آن استفاده کنند -1

نیتراتی وارد خاک می شود  در هنگام رعد و برق مقداری از نیتروژن مولکولی اکسید شده و همراه باران به صورت ترکیبات -2

 .که قابل استفاده گیاهان می باشد

تری هایی با نام باکتری های تثبیت کننده نیتروژن در خاک وجود دارند که می توانند نیتروژن موجود در هوا را جذب باک -3

 .و آن را در اختیار گیاه قرار دهند کرده

نیتروژن معدنی به خاک  جزیه کننده ها پیکر جانداران و یا مواد دفعی آنها را تجزیه کرده و نیتروژن آلی را به صورتت -4

  (است منظور از نیتروژن آلی نیتروژن موجود در ترکیبات بدن جانداران . )افه می کننداض

تبدیل کرده و به هوا بر  گروهی دیگر از باکتری ها وجود دارند که نیتروژن موجود در خاک را دوباره به نیتروژن مولکولی -5

 می گردانند

است که از  آمونیاکبخش عمده گاز نیتروژن ماده اولیه تهیه ما ا. است يخ سازی یکی از کاربرد های گاز نیتروژن در  :نکته

 . استفاده می نمایندکودهای شیمیايی و مواد منفجره آمونیاک برای تهیه 

ساخت خمیر دندان جهت جلوگیری از : کاربرد فلوئورتهیه مغز مداد        : کاربرد کربن تهیه کبریت         : کاربرد فسفر

 پوسیدگی دندان

ساخت  -4   آب ضد عفونی کردن  -3  استفاده در حشره کش ها و تهیه سم -2ه  تهیه مواد سفید کنند -1  :ردهای کلرکارب

 (هیدروکلریک اسید)جوهر نمک 

مدار آخر اتمهای  یکی از ویژگیهایی که می توان عناصر را بر اساس آن طبقه بندی کرد تعداد الکترونهای :طبقه بندی عناصر

برابری دارند را در یک ستون زیر هم قرار می  به این ترتیب عناصری که اتمهایشان در مدار آخر الکترونهای(. دل بورم) عناصر است 

 اساس مدل بور رسم شود پس برای طبقه بندی ابتدا باید آرایش الکترونی آنها بر. دهیم

مدار ) الکترون در اولین مدار 2کنیم که ابتدا برای رسم مدل اتمی بور برای یک اتم به این روش عمل می  :رسم مدل اتمی بور

خود جای می  الکترون در 7مدار دوم حداکثر . قرار می دهیم سپس الکترون های بعدی را در مدار دوم قرار می دهیم( نزدیک هسته

 .کترون قرار می گیردال 17سوم حداکثر  لایهدر . دهد یعنی اگر باز هم الکترونی وجود داشت آنها را در مدار سوم قرار می دهیم

کمک می کند که  قرار دارند خواص نسبتا مشابهی دارند و این به ما( گروه)عناصری که در یک ستون  :فايده طبقه بندی عناصر

کنیم و با دانستن محل عنصر در جدول می  اگر با خواص یک عنصر آشنا نباشیم فقط کافی است جای آن عنصر را در جدول پیدا

رسم مدل اتمی بور می توانیم محل عنصر را در جدول مشخص کنیم و  یعنی با. ویژگیهای آن عنصر را حدس بزنیمتوانیم خواص و 

 .ویژگیهای آن را حدس بزنیم با دانستن محل عنصر خواص و

ناصری که در یک عبنابراین . هر عنصر نشان دهنده گروه یا خانواده آن است  آخر( مدار)تعدادالکترون های لایه : تعیین گروه عناصر 

 .یکی است آنها آخر( مدار)تعدادالکترون های لایه یا خانواده قرار دارند ( ستون)گروه 

عناصری بنابراین . هر عنصر نشان دهنده ردیف یا دوره آن است لایه های الکترونیمدار یا تعداد: عناصر( ردیف یا تناوب)تعیین دوره 

 .ت در یک ردیف جدول عناصر قرار دارندآنها برابر استعدادلایه های الکترونی که 

به علت واکنش پذیری شدید آن با آب و هوا . فلزی جامد است -.به راحتی با چاقو بریده می شود : ويژگی های عنصر سديم

 .سدیم را زیر نفت نگه داری می نمایند

  نقش عناصر در بدن

 برای فعالیت ماهیچه ها خصوصا ماهیچه های قلب    :سیمسديم و پتا                   در ساختمان هموگلوبین خون :آهن

 رشد استخوان ها :مکلسی           سوخت و ساز و تنطیم فعالیت های بدن  در :يد



پلی . )وجود می آیند مولکول های بسیار درشتی هستند که از اتصال مولکولهای کوچکتر به( بسپار ها ) پلی مرها  :بسپار يا پلیمر

 (ر یعنی واحدم -یعنی زیاد 

مثلا . ولی تمام درشت مولکولها پلیمر نیستند (یعنی از تعداد زیادی اتم تشکیل شده اند. )تمام پلیمرها درشت مولکول هستند :نکته

 .درشت مولکول است ولی پلیمر نیست( اسید چرب) چربی مولکول

پلیمرهای  -2 م، پروتئین، پنبه، سلولز، نشاسته ، ابریشمانند پشم طبیعیپلیمرهای  -1 :پلیمرها به دو دسته تقسیم می شوند

 پلاستیک مانند مصنوعی

 .بدست می آیندنفت  از مصنوعیبه دست می آیند اما پلیمرهای گیاهان یا جانوران از  طبیعیپلیمرهای  :نکته

ختن بخارات سمی سو خیلی سریع آتش گرفته و در هنگام –به راحتی در طبیعت تجزیه نمی شوند   :معايب پلیمرهای مصنوعی

 .به همین دلیل پلاستیک ها که از پلیمرهای مصنوعی هستند بازگردانی می شوند. و خطرناکی ایجاد می کنند 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

سازنده مواد ممکن است اتم باشد یا  همچنین گفتیم ذرات. آموختید که ویژگیهای مواد به نوع ذرات سازنده آنها بستگی دارد

بر . پس یون هم یکی دیگر از ذرات سازنده مواد است. تبدیل می شوند اتمها الکترون بگیرند یا از دست بدهند به یوناگر . مولکول

 .تقسیم می شوندترکیبات مولکولی و ترکیبات یونی گروه  این اساس ترکیبات به دو

 فاوت استآنها نیز متویژگی های مواد با هم فرق دارند، ذره های سازنده از آنجا که : نکته 

 :اربرد چند ترکیب شیمیايیک

 .تا از یخ زدن آب رادیاتور جلوگیری کند.در رادیاتور خودرو می ریزند (:اتیل گلیکول)ضديخ

 .به زمین های کشاورزی تزریق می کنند تا گیاهان بهتر رشد کند :آمونیاک

 .برای ضد عفونی کردن بیمارستان ها و لوازم پزشکی بکار می رود :اتانول

 مربا تهیه برای حلوایی کدو کردن ترد – هضد عفونی کنند :آهکآب 

 

رفتار اتم ها با یکدیگر :فصل دوم   



 :مقايسه ويژگی های ترکیبات يونی و ترکیبات مولکولی 

 ترکیبات مولکولی ترکیبات یونی
 ذره های تشکیل دهنده آنها مولکول ها هستند ذره های تشکیل دهنده آنها یونها هستند

مولکول ها بار لکتريکی ندارند بنابراين اين ترکیبات رسانای الکتريکی  رکیبات رسانای الکتریکی هستندیونها چون دارای بار لکتریکی هستند این ت

 نیستند

یونها در سراسر محلول پخش می شوند و محلول به دست آمده رسانای الکتریکی 

 .است
مولکول ها در سراسر محلول پخش می شوند اما محلول به دست آمده 

 .رسانای الکتريکی نیست

 .ترکیب های مولکولی در مجموع از نظر بار الکتريکی خنثی هستند .ترکیب های یونی در مجموع از نظر بار الکتریکی خنثی هستند

 اتانول -شکر : مثال پتاسیم پرمنگنات( . سدیم کلرید)نمک : مثال 

  .ذره هایی که دارای بار الکتریکی مثبت یا منفی هستند: نيو

 . تبدیل می شود( کاتیون)الکترون از دست بدهد به یون مثبت  اگر اتمی(: کاتیون)مثبت يون  -1: انواع يون

 .تبدیل می شود (آنیون) یون منفی بهاگر اتمی الکترون بگیرد (: آنیون)يون منفی  -2

 .از کنار هم قرار گرفتن یون های مثبت و منفی تولید می شود کهترکیبی  :ترکیب يونی 

 .می گویندپیوند یونی به بین یون های مثبت و منفی، به جاذ :پیوند يونی 

دارند الکترون بدهند و به  چرا برخی اتمها تمايل دارند الکترون بگیرند و به يون منفی تبديل شوند و برخی اتمها تمايل

 يون مثبت تبديل شوند؟

 یک ایستگاه تاکسی دوفرض کنید در  .زیر دقت کنید برای این که جواب این سوال را پیدا کنید به مثال 

 مسافر دارد و یک صندلی 3اولی  تاکسی. تاکسی منتظر مسافر هستند

 .مسافر دارد و سه صندلی خالی تاکسی دوم یک(. شکل مقابل)  خالی

 خود را جا به جا می کنند  گونه مواقع معمولا راننده ها مسافران در این 

 افر را به تاکسی مس  دوم که فقط یک مسافر دارد همان یک یعنی تاکسی

 تاکسی اول کاملا این جا به جایی با. اول می دهد تا او زودتر حرکت کند

 برخی از اتمها هم دقیقا همین کار .پر می شود و تاکسی دوم کاملا خالی

ا جا به جا می به جا می کنند برخی اتمها هم الکترونهای خود ر همانگونه که دو تاکسی مسافران خود را جا را انجام می دهند یعنی 

 .کنند

. پر باشد آن اتم پایدار تر می شود به خاطر این که وقتی لایه آخر یک اتم چرا اتمها الکترونهايشان را با هم جا به جا می کنند؟

خود  آخر خود را از دست می دهند یا با گرفتن الکترون مدار آخر یعنی اتمها برای رسیدن به حالت پایدار یا الکترونهای اضافی مدار

 .پس اتمها فقط برای رسیدن به حالت پایدار الکترونهایشان را با هم جابه جا می کنند. را تکمیل می کنند

 :داد و ستد الکترونی در سديم کلريد

 
 الکترون در 1 الکترون در مدار دوم و فقط  7الکترون در مدار اول  2. الکترون دارد11است یعنی 11سدیم دارای عدد اتمی : سديم

 .در مدار آخر فقط یک الکترون دارد و بقیه مدار آخرش خالی است سدیم شبیه تاکسی دوم است چون. دار سومم



کلر مانند تاکسی اول . الکترون در مدار سوم 8الکترون در مدار دوم و   7الکترون در مدار اول  2. است 18کلر دارای عدد اتمی  :کلر

   .ردخالی دا است چون در مدار آخر فقط یک جای

فقط یک الکترون دارد همان  الکترونهایشان را جا به جا می کنند یعنی سدیم که در مدار آخر سدیم و کلر مانند همان دو تاکسی

یعنی مدار آخرش حذف می شود و مدار دوم می )نتیجه مدار سوم سدیم کاملا خالی می شود  یک الکترون را به کلر می دهد در

 .و مدار آخر کلر با گرفتن یک الکترون کاملا پر می شود( استمدار آخر که کاملا پر  شود

اتمها با هم انجام می دهند داد وستد الکترونی گفته می شود و به پیوندی که حاصل می شود پیوند  ه اين عملی کهب

 .يونی می گويند

گرفتن یا از دست دادن یا  عی می کنند بااتمها زمانی که مدار آخرشان کاملا پر باشد پایدار هستند به همین دلیل اتمها س: نکته

 . اشتراک الکترون مدار آخرشان را تکمیل کنند

 .داد و ستد الکترونی همیشه  بین یک عنصر فلزی و یک عنصر نافلز انجام می شود :کتهن

 .می گویند کاتیوناتمهای فلزی بعد از ازدست دادن الکترون به یون مثبت تبدیل می شوند که به آنها : نکته

 .می گویندآنیون اتمهای نافلز بعد از گرفتن الکترون به یون منفی تبدیل می شوند که به آنها : نکته

 .داد و ستد الکترونی منجر به تشکیل پیوند یونی می شود: نکته

 ويژگی های ترکیب يونی

 بین یونهای مثبت و منفی  نیروی جاذبه. ترکیبات یونی در اثر نیروی جاذبه بین یونهای مثبت و منفی ایجاد می شوند

 .خاصی می دهد وجود این نیروی قوی به ترکیبات یونی ویژگیهای. نیرویی بسیار قوی است

  دارند جامدترکیبات یونی به دلیل وجود پیوند قوی که بین یونها وجود دارد حالت. 

 نقطه ذوب لیل ترکیبات یونی د نیرویی که بین یونهای مثبت و منفی ایجاد می شود یک نیروی بسیار قوی است به همین

 .دارند بسیار بالایی 

 حرکت کردن ندارند ترکیبات یونی در حالت جامد رسانای جریان برق نیستند چون یونها در بلور جامد قدرت. 

  هستندشبکه بلوری ترکیبات یونی مولکول مجزا ندارند بلکه به صورت یک. 

 ترکیبات یونی بین یک فلز و یک نافلز تشکیل می شود. 

  مثبت خنثی می شود هستند چون بار منفی یونهای منفی توسط بار مثبت یونهایمجموع خنثی ترکیبات یونی در. 

    گاز نجیب الکترون به آرایش الکترونی  با گرفتن نافلزو اتم آرایش گاز نجیب قبل از خود با از دست دادن الکترون به فلز اتم

 .گازهای نجیب می گویند(  17 گروه) دول به عناصر گروه آخر ج. خود می رسدهم دوره 

 هستند جریان برقحالت مذاب یا محلول رسانای ولی در حالت جامد نارسانا رکیبات یونی در ت. 

 هستند یعنی در اثر ضربه از هم جدا می شونداغلب شکننده رکیبات یونی ت. 

  آب را افزایش می دهد چگالیحل شدن نمک در آب. 

واکنش دهنده ها با مجموع جرم  قانون بیان می کند که در یک واکنش شیمیایی همیشه مجموع جرماین  :قانون پايستگی جرم

 .با هم برابر است( یعنی موادی که تولید می شوند) فراورده ها 

درک کنید باز یک مثال  را خوب( کووالانسی)برای این که پیوند اشتراکی  :(کووالانسی)مشارکت الکترونی و پیوند اشتراکی 

طبیعتا شما باید کتاب ریاضی و کتاب علوم را . دارید فرض کنید در روز شنبه شما ریاضی و علوم. اده برای شما مطرح می کنیمس

به طور . کتاب ریاضی را فراموش کرده اید یعنی فقط کتاب علوم را با خود آورده اید حالا فرض کنید شما. با خود همراه داشته باشد



شما فقط کتاب  حالا. کتاب ریاضی را با خود آورده ولی کتاب علوم را فراموش کرده است با خود بیاوردکناری شما  اتفاقی دوست

شما و . ریاضی و هم به کتاب علوم احتیاج دارید در حالی که هر دو نفر شما هم به کتاب. علوم دارید ودوستتان فقط کتاب ریاضی

ت مشترک از کتابهای هم استفاده می کنید یعنی ساعت اول هر دو نفر از صور دوستتان چه کاری انجام می دهید؟ معلوم است به

قرض نمی  دقت کنید در این حالت شما کتابهایتان را به هم. بعد هر دو نفر از کتاب ریاضی استفاده می کنید و ساعت کتاب علوم

 .دهید بلکه به صورت اشتراکی از آنها استفاده می کنید

دقت کنید این . استفاده می کنند یعنی از الکترونهای هم به صورت اشتراکی. کار را انجام می دهندبعضی وقتها اتمها هم همین 

اتمها الکترونهایشان را به هم قرض می دادند ولی در این حالت  حالت با داد و ستد الکترونی فرق دارد چون در داد و ستد الکترونی

 .از آنها به صورت اشتراکی استفاده می کنند نمی دهند بلکه اتمها الکترونهایشان را به هم قرض

 : در آب( کوالانسی)پیوند اشتراکی 

 

 

 

 

 

 
زمانی که لایه  قبلا گفتیم) الکترون دیگر لازم دارد  2و برای این که به حالت پایدار برسد  الکترون دارد 6اتم اکسیژن در مدار آخر 

الکترون دارد  1از طرفی می بینید که اتم هیدروژن در مدار آخر فقط  . (است الکترون داشته باشد اتم پایدار 7آخر کامل باشد یعنی 

 الکترون دارد یعنی وقتی مدار 2دقت کنید مدار اول ظرفیت ) برسد به یک الکترون دیگر احتیاج دارد  و برای این که به حالت پایدار

. الکترون لازم دارد 1هیدروژن  الکترون لازم دارد و اتم 2ر شدن حالا اتم اکسیژن برای پایدا( . الکترونی باشد اتم پایدار است 2اول 

گذارند و با این کار مدار آخر هیدروژن و اکسیژن کامل می  اتم هیدروژن الکترونهای خود را به اشتراک میدو یک اتم اکسیژن با 

لکترون دارد، یکی الکترون خودش و یکی ا 2پایدار هستند چون اتم هیدروژن در مدار آخرش  دقت کنید در مولکول آب اتمها. شود

الکترون که  2الکترون که مال خودش بوده و  6 ،الکترون دارد 7آخرش  الکترون اکسیژن و اتم اکسیژن هم پایدار است چون در مدار

 .هیدروژنها شریک شده است با

 .مشارکت الکترونی بین دو نافلز انجام می شود: نکته

 :اشتراک الکترونی گسترده تر

 .بیشتری به یکدیگر متصل می شوند در مشارکت الکترونی و تشکیل پیوند کووالانسی، برخی اتم ها با تعداد پیوندهای کووالانسی

برخی دیگر مانند کربن، نیتروژن می توانند بیش از یک   .در مولکول اکسیژن، اتم های اکسیژن با دو پیوند به هم متصل شده اند

  .پیوند تشکیل دهند

 

 

 

 

 .است در پیوند اشتراکی هر پیوند را با یک خط نشان می دهیم که هر خط نماینده یک جفت الکترون: نکته

 

 
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 .ای ازتغییرها است که هیچ گاه به پایان نمی رسد و بارها و بارها تکرار می شود همجموع :چرخه تعريف 

و انسان  زمین را گاهواره ای مناسب برای زندگی جاندارانچرخه های طبیعی،  آفریدگار هستی با قرار دادن :هدف از وجود چرخه 

 .قرار داده است

 -چرخه زندگی جانوران - چرخه زندگی گیاهان - چرخه غذا - چرخه سنگ  -چرخه آب  :انواع چرخه های طبیعی مثالهايی از 

 چرخه کربن  -چرخه فصلها 

 :طبیعی خصوصیاتی دارند که مهمترین آنها عبارتند از چرخه های تمام :ويژگی های چرخه های طبیعی

 .چرخه های طبیعی قابل تکرارند یعنی هیچ وقت به پایان نمی رسند و ابتدا و انتهایی هم ندارند -1

 .چرخه های طبیعی با هم مرتبط هستند و هیچ کدام مستقل از دیگری عمل نمی کنند -2

 .را به هم بزند بقیه چرخه ها اثر می گذارد و می تواند تعادل بین چرخه ها هر تغییری در یک چرخه طبیعی بر فعالیت -3

 تغییرات گوناگون در هوا کره، سنگ کره و آب کره که باعث می شودکربن به شکل کربن دی اکسید مصرف یا به :کربن خه چر

 .ندبه طوری که مقدار کربن در مجموع ثابت باقی می ما.شود گفته میچرخه کربن تولیدشود 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

گیبه دنبال محیطی بهتر برای زند : سومفصل   



 :چند نکته در رابطه با چرخه کربن

دیگری منتقل می  در چرخه کربن مقدار کلی کربن موجود در این چرخه ثابت است فقط کربن از یک ترکیب به ترکیب -1

 .شود بدون آن که مقدار کلی آن کم یا زیاد شود

باشد مشکلی ایجاد نمی  فسیلی ذخیره شده در چرخه کربن تا زمانی که کربن در بدن جانداران ، آب، خاک و سوخت های -2

 .زمین می شود کند ولی وقتی به صورت کربن دی اکسید در هوا آزاد شود باعث گرم شدن کره

عمدتا با افزایش کربن  .(...سوزاندن سوخت های فسیلی، از بین بردن جنگل ها و مراتع و ) دخالت انسان در چرخه کربن  -3

 .کربن شده استدی اکسید موجب اختلال در چرخه 

کربن دی اکسید هوا را  مقدار... فرایندهایی مانند فتوسنتز، باران اسیدی، حل شدن کربن دی اکسید در آبهای سطحی و  -4

 .کاهش می دهد

مقدار کربن دی  ... فرایندهایی مانند تنفس، سوزاندن سوختهای فسیلی، آتش سوزی جنگلها ، تجزیه پیکر جانداران و -5

 .ش می دهداکسید هوا را افزای

 :گرم شدن کره زمین حتی به مقدار جزئی تبعات مخرب زیادی دارد از جمله :آثار و تبعات گرم شدن کره زمین

تغییر  -3تغییر فصل ها  -2 ذوب شدن یخ های قطبی و بالا آمدن سطح آب اقیانوسها و زیر آب رفتن شهرهای حاشیه اقیانوس ها -1

 ........ انقراض بسیاری از گونه های جاندارن و -5کره زمین و گسترش مناطق بیابانی  تغییر در جغرافیای -4الگوی بارندگی 

 :نفت خام و زندگی روزمره

 .دنیای بدون نفت قابل تصور نیست نفت خام مایع غلیظ و سیاه رنگی است که چنان تاثیری در زندگی انسان های گذاشته است که

 :برخی از کاربرد های نفت خام

 ..برای حمل و نقل، نیروگاه ها، گرمایش و :تتولید سوخ* 

 ...مانند پلاستیک، چسب، رنگ و :تولید مواد پتروشیمی* 

 تولید کود شیمیایی :کشاورزی* 

 ساخت مواد منفجره *

 صنابع دارویی و بهداشتی* 

ی می شود و باقی مانده انرژ نفت مصرفی در جهان صرف سوختن و تامینچهار پنجم نشان می دهد که به طور میانگین  بررسی ها

 .آن صرف ساختن فرآورده های سود مند و تازه می شود

ما انسانها همچنان از نفت  دو عاملی است که سبب شدهنیاز به انرژی به خاطر افزایش جمعیت به نفت خام و دسترسی آسان : نکته 

 .خام به عنوان منبع سوخت استفاده کنیم

 گوگرد- آب – مکن –ها هیدروکربن :ترکیبات نفت خام 

 .گویند به مولکول هایی که از اتصال اتم های کربن و هیدروژن تشکیل شده اند هیدروکربن می :دروکربن هاهی

 .اتم هیدروژن پیوند داده است 4ساده ترین هیدروکربن متان است که در آن هر اتم کربن با  :نکته 

 
 
 
 
 
 
 
 



 : جوش هیدروکربن ها طهمقايسه نق

 

 

 

 

 

 
 
 

نیروی . افزایش می یابد در هیدروکربنها هر چه تعداد اتم های کربن بیشتر باشد نیروی جاذبه بین مولکول های هیدرو کربن: نکته 

 .تاثیر دارد جاذبه بین مولکولی در بسیاری از خواص مانند نقطه جوش و خاصیت روان بودن

 .یابد جوش هیدروکربن نیز افزایش می در هیدروکربنها هر چه تعداد اتم های کربن بیشتر باشد نقطه: نکته 

 . هیدروکربن کاهش می یابد (شل بودن)در هیدرو کربن های روغنی هر چه تعداد اتم کربن بیشتر باشد خاصیت روان بودن : نکته 

نفت خام دارای هیدرو کربن های سبک و سنگین است در نتیجه نقطه جوش هیدرو کربن های نفت :  جداسازی اجزای نفت خام 

 .از هم جدا کنیم تفاوت در نقطه جوش هیدرو کربن ها باعث می شود که با کمک عمل تقطیر بتوانیم آنها را. هم تفاوت دارد خام با

دست آمده از نفت  در پالایشگاه اجزای نفت خام را از هم جدا می کنند ولی در پتروشیمی از اجزای به :پالايشگاه و پتروشیمی

 ... ری تولید می کنند مانند کود شیمیایی، لاستیک وخام فراورده های مفید دیگ

 .کند دستگاهی است که اجزای نفت خام را بر اساس اختلاف نقطه جوش از هم جدا می :برج تقطیر

 :کنیم می رویم تغییرات زیر را مشاهده می از پايین برج به سمت بالای برجدر یک برج تقطیر هر چه 

 .متهای پایین برج گرمتر از قسمت های بالای برج هستنددمای برج کاهش می یابد یعنی قس* 

و بر عکس موادی که  در قسمت پایین برج  نقطه جوش هیدروکربنها کاهش می یابد یعنی موادی که نقطه جوش بالایی دارند* 

 (هستند مواد بالای برج فرارتر. ) نقطه جوش پایین دارند در قسمتهای بالای برج قرار دارند

که مولکول سبک دارند  در پایین برج و موادی   وزن هیدروکربنها کاهش می یابد یعنی موادی که مولکول سنگین دارنداندازه و * 

 .در بالای برج هستند

مولکولهای کوچک در بالای برج  بزرگ در پایین و یعنی مولکول های. تعداد اتم های کربن موجود در هیدروکربن کاهش می یابد* 

 .هستند

 .ین برج تقطیر عموما تیره تر از مواد بالای برج هستندمواد پای* 

هیدروکربن ها چون نقطه  این. نفتی مخلوطی از هیدرو کربن هایی است که نقطه جوش نزدیک به هم دارند برش:رش نفتیب

 .وندصورت یک مخلوط جدا سازی می ش جوششان نزدیک به هم است با عمل تقطیر نمی توان آنها را از هم جدا کرد و به

 :در شکل زير برش های نفتی مختلف در برج تقطیر ديده می شود

 

 

 

 

 

 
 



 نفت منبعی برای ساختن

می آورد اما پس از استخراج و  سال پیش همه مواد مورد نیاز خود را از گیاهان و جانواران و زمین به دست151بشر تا حدود 

 .ترکیبات آن پیدا کرد زاکتشاف نفت علاوه بر سوزاندن آن کاربرد هایی برای برخی ا

 :ویژگی های اتن
  .دارای دوکربن و چهار هیدوژن که پیوند دو گانه بین دو اتم کربن برقرار است* 

 .گاز بی رنگ است* 

 .گوجه فرنگی و موز آزاد می شود:بطور طبیعی به وسیله برخی میوه مانند* 

 .رسیده،استفاده می کنند ای تبدیل میوه های نارس،بهدرصنعت کشاورزی از گاز اتن که از نفت خام درست می شود،بر* 

 .که از نفت خام تهیه می شود اگر در ظرف دربسته گرما داده شود به پلاستیک تبدیل می شود گاز اتیلن یا اتن :نکته

 .کنند تولید اتن می توانند با هم ترکیب شده و مولکول های بسیار بزرگی به نام پلی (اتیلن)اتن مولکول های کوچک * 

 

هنگام پلیمری شدن یکی از این  دیدید که مولکول اتن دارای یک پیوند دوگانه است در اتن چگونه به پلی اتن تبديل می شود؟

برای این که مطلب . اتم های کربن مجاور تشکیل می شود پیوند ها در پیوند دوگانه شکسته می شود و در عوض پیوند های جدید با

 تصویر زیر توجه کنیدرا بهتر درک کنید به 

 .دکنی مولکول اتن فرض را یک  دست داده اند  هم دو نفری که دو دستی به.اتم کربن فرض کنید در تصویر هر فرد رایک 

 

 

 
 
 
 
 

 (: پلیمری شدن)واکنش بسپاری شدن 

. ری شدن می گویندپلیم واکنشی که طی آن مولکول های کوچک با هم ترکیب شده و مولکول های درشت تولید می شود واکنش

می توانند با هم ترکیب  ناین پیوند مولکول های ات مثلا مولکول کوچک اتن دارای یک پیوند دوگانه است که در اثر شکسته شدن

 .شوند و پلی اتن تولید کنند

 

 
 

 ثیرات نفت خام روی زندگی ماتا

سوختن هیدروکربن ها گاز . باشیم ثرات زیان با آن نیز میعلاوه بر تاثیرات مثبت نفت خام بر زندگی ما انسان ها، هر روز شاهد ا

 .صحبت شدمی برد که در مورد اثرات نامطلوب آن  کربن دی اکسید وارد هوا می کند و این گاز دمای زمین را بالا

 

 

 :ويژگی پلاستیک ها

 استحکام بالایی دارند - عمرطولانی دارند - ارزان قیمت اند - از نفت ساخته شده اند



 ای رهايی ازمشکلات ناشی از مصرف پلاستیک چه بايدکرد؟بر

 ستفاده از مواد طبیعی و قابل تجزیه بجای پلاستیکا* 

 بازیافت پلاستیک و استفاده مجدد از آنها* 

 استفاده کمتر از ظروف یکبار مصرف* 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

شناخت حرکت، یکی از  .ظر میرسد، نیز در حرکت استکه ساکن به ن حتی زمین. همه چیز در جهان پیرامون ما در حرکت است

 : مثلا.پیرامون است راههای شناخت جهان فیزیکی

 چرخند الکترونهای هر اتم، همواره به دور هسته می. 

 کنند های موجود در نوک مدادی که روی میز شماست، همواره در محل خود نوسان می اتم. 

 کیلومتر را  33چرخد، در هر ثانیه مسافتی برابر  ر به دور خود میروز يک با زمین علاوه بر آنکه در هر شبانه

 .پیمايد دور خورشید می

 :جايیمسافت و جابه

 .نامندشده بین شروع تا پايان حرکت را مسافت پیموده شده می کل مسیر طی

 .جايی نامیده می شودجابه بردار ،کندداری که مبدأ حرکت را به مقصد وصل میخط جهتپاره

 

 شونداند و برحسب  متر و کیلومتر اندازه گیری میجایی هر دو از جنس طولمسافت و جابه. 

 حواسمان باشد که در هنگام نوشتن جابجایی، علاوه بر اندازه باید جهت آن را نیز مشخص کرد. 

 

 

حرکت چیست؟ :فصل چهارم   



 .اده شده استدرسه نشان دبرای یک دانش آموز در راه خانه تا م، در شکل زیر بردار قرمز جابجایی و بردارهای آبی مسافت

 
 

 مسافت وجابجایی باهم برابرند .وقتی جسمی روی خط راست حرکت کند وجهت حرکت خود را تغییر ندهد. 

 

 تندی متوسط

 
 .اگر مسافت برحسب متر و زمان برحسب ثانیه اندازه گیری شوند، در این صورت یکای تندی متوسط متر بر ثانیه خواهد شد

 ومتر بر ساعت استیکای دیگر تندی کیل. 

 سرعت متوسط

 
 .شودجایی برحسب متر و زمان برحسب ثانیه باشد، سرعت متوسط برحسب متر بر ثانیه بیان میاگر جابه

 فراموش نکنیم که سرعت متوسط کمیتی برداری است و باید علاوه بر اندازه جهت آن را نیز مشخص کنیم. 

 

 

م به عنوان یکای تندی متوسط و سرعت متوسط استفاده می شود که  این دو یکا با روش به جز متر بر ثانیه از کیلومتر بر ساعت ه

 :زیر به یکدیگر قابل تبدیل هستند



 
 :برای یادگیری بهتر به مثال زیر توجه کنید

 
 ایتندی لحظه

 .شودای گفته میلحظه به تندی خودرو يا هر متحرک در هر لحظه، تندی

به شکل زير نگاه 

ر در اگ :کنید

گوییم در این صورت می. ای خودرو باهم برابرندتندی خودرو تغییری نکرده باشد، تندی متوسط و تندی لحظه Bتا Aطول مسیر 

 .نامنداین نوع حرکت را، حرکت یکنواخت روی خط راست می.خودرو به طور یکنواخت روی مسیر مستقیم حرکت کرده است

  ایسرعت لحظه

همانطور که دیده  .دانیمای یا به اختصار سرعت آن را میرا بدانیم، در واقع سرعت لحظه جسمی رکتاگر هم تندی و هم جهت ح

ها و خلبانان برای آنکه به قایقرانبرای مثال . اهمیت سرعت از تندی بیشتر است .دهد سرعت، دو نوع اطلاع به ما می شودمی

عبارت دیگر، آنها باید  به. های حرکت یکدیگر را نیز بدانندجهت گر بایدهای یکدیافزون بر دانستن تندی یکدیگر برخورد نکنند،

 .سرعت یکدیگر را بدانند

 
 



 شتاب متوسط

 .گوییم حرکتش دارای شتاب استباشد، می که سرعت یک متحرک در حال تغییرهنگامی

 
 . است ه دست میآید که متر بر مربع ثانیهب بر یکای زمان یکای شتاب از تقسیم یکای سرعت

  شتاب متوسط نیز کمیتی برداری است و باید جهت آن را

 . شخص کردم

 :به مثال زیر توجه کنید

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :اثر نیرو بر يک جسم خود را به شکل های مختلف نشان می دهد

 نیرو باعث شروع حرکت جسم می شود( الف

  ی شودحرکت جسم م نیرو باعث تند شدن( ب

 نیرو باعث کند شدن حرکت جسم می شود( پ

 توقف حرکت جسم می شود نیرو باعث( ت

 
 

 نیرو باعث تغییر شکل جسم می شود( ث 

 نیرو باعث تغییر جهت حرکت جسم می شود( ج

 :نیرو

 .دهد می یعنی اگر ما دیواری را هل بدهیم، دیوار نیز ما را هل. به اثر متقابل بین دو جسم نیرو گفته می شود

 .نیرو وارد کند به تنهایی نمی تواندیک جسم . حضور داشته باشند حداقل باید دو جسمدر به وجود آمدن نیرو  :نکته

نیرو وارد می کند بدون  مثلا زمین بر هواپیما الزاما با هم در تماس نیستنددو جسمی که در به وجود آمدن نیرو نقش دارند :نکته

الکترون بر پروتون نیرو وارد می . تماس داشته باشد هن ربا بر آهن نیرو وارد می کند بدون آن که با آنآ. آن که با آن در تماس باشد

 .کند بدون آن که با آن تماس داشته باشد

 .است مقدار، جهت و راستانیرو یک کمیت برداری است و دارای  :نکته

 

نیرو :فصل پنجم   



 انواع نیرو

نیروی اصطکاک ـ نیروی مقاومت هوا ـ نیروی : انندم .شود دیگر انجام مینیروی که در اثر تماس دو جسم با یک :نیروی تماسی *

 کشش فنر

نیروی گرانشی ـ نیروی  :انندم .نیرویی که یک جسم بدون تماس با جسم دیگر میتواند به آن وارد کند :یروی غیر تماسین* 

 الکتریکی ـ نیروی مغناطیسی
 نیروهای متوازن 

وارد بر جسم متوازن  زمان اثر کند و این نیروها اثر یکدیگر را خنثی کنند، می گوییم نیروهای اگر بر جسمی چند نیرو به طور هم

 .به عبارت دیگر اگر برآیند نیروهای وارد برجسم صفر باشد، نیروهای وارد بر جسم متوازن اند. اند

 .قی می ماند و برآیند نیروها بر هم صفر استتا زمانی که نیروهای وارد بر جسم متوازن باشند جسمِ ساکن، همچنان ساکن با :نکته

 

 زیرا نیروی روبه جلـو .شخص به جعبة ساکن نیرو وارد میکند ولی جعبه حرکت نمی کند: 1 مثال

 .اصطکاک رو به عقب هم اندازه است بـا نیـروی 

 
 

 نیروی رو به بالایی که از طرف آب به قایق وارد می شـود :   2 مثال

 است،بنابراین قایق روی آب به حالت تعادل  زن قـایقهـم انـدازه بـا و

 اگر جسم در حال حرکت باشد همچنان به حرکـت .باقی می ماند

  حرکت آن ایجاد نخواهد خـود ادامـه خواهـد داد و تغییـری در نحـوه

 .شد؛ یعنی سرعت آن تغییر نخواهد 

 

 
 

 کت کند، وقتی خودرو در یک مسیر مستقیم با سرعت ثابت حر :3 مثال

 .شده اند نیروهای وارد بر آن متوازن

 

 

 

 نیروی وزن وارد بر چتر باز و نیروی مقاومت هوا هم اندازه اند، : 4مثال 

  ثابت به طرف زمین حرکت می کند بنابراین چتر باز بـا سـرعت
 

 

 
 

هم برابر باشد  زور افراد سمت راست و چپ بااگر . دقت کنیدزیر  به تصویر. نیروهای متوازن اثر یکدیگر را خنثی می کنند  :نکته

 . جا به جا نمی شود چه اتفاقی می افتد؟ مطمئنا طناب

 سمت   راست و نیروی افراد چرا؟ چون نیروی افراد سمت

 .اثر یکدیگر را خنثی می کنند چپ با هم برابر است و



 .نیروهای متوازن همیشه در خلاف جهت هم اثر می کنند: نکته 

کند نیروی بالابر هواپیما و  روهای متوازن همیشه با هم برابرند مثلا زمانی که هواپیما در آسمان با سرعت ثابت حرکت مینی: نکته 

 نیروی وزن متوازن هستند چون اولا با هم برابرند و دوما یکی

 .دیگری به سمت پایین است به سمت بالا و 

 ی متوازناگر همزمان چند نیرو بر یک جسم اثر کنند برا: نکته

 بودن نیروها لازم نیست همه نیروها با هم برابر باشند یعنی فقط

 نیروهایی که در خلاف جهت هم اثر می کنند باید برابر باشند 

 باید با هم F1و  F3 مثلا در تصویر مقابل نیروی. نیرو ها نه همه

  .ر باشندو لزومی ندارد هر چهار نیرو براب،  F2با نیروی F4 و نیروی. اشندب برابر 

هواپیما  چتر باز زمانی که ازاگر نیروهای وارد بر يک چتر باز متوازن هستند چرا چترباز در آسمان ثابت نمی ماند؟  :سوال

وقتی چترباز چترش را باز می کند نیروی . پایین می پرد حرکت شتاب دار دارد چون نیروی وزن از نیروی مقاومت هوا بیشتر است

 سرعت ثابت پایین می آید وازن می شوند و چون چتر باز در حال حرکت است باوزن و مقاومت هوا مت

شوند جسم ساکن نمی  اگر نیروهای وارد بر این جسم متوازن. متوازن نیستندر دارد یعنی نیروها شتابداوقتی جسمی حرکت : نکته 

 .شود بلکه حرکت شتابدار به حرکت یکنواخت تبدیل می شود

که متوقف شود مانند  ک اگر نیروی مقاومت بیشتر از نیروی پیشران باشد سرعت جسم کم شده تا زمانیدر اجسام متحر: نکته 

 .زمانی که خودرو ترمز می کند

تاثیری در وضعیت  این نیروها هیچ( یعنی اثر هم را خنثی کنند) اگر نیروهای وارد بر یک جسم متوازن باشند  :قانون اول نیوتن

سرعت ثابت به  همچنان ساکن می ماند و اگر در حال حرکت باشد همچنان با ی اگر جسم ساکن باشدجسم ایجاد نمی کنند یعن

 .حرکت خود ادامه می دهد

 

 برابر صفر است یعنی دو نیرو  در تصویر مقابل می بینید که جسم ساکن است و نیروی خالص

 (یشان فرق می کندچون اندازه نیروها با هم برابر ولی جهت ها) اثر هم را خنثی می کنند

 .نمی شود  همچنان ساکن می ماند و تغییری در وضعیت جسم ایجاد پس جسم 

 

 

 نیروی خالص برابر صفر است .در تصویر مقابل جسم به سمت راست در حال حرکت است

 کنند پس جسم با سرعت ثابت به سمت راست به حرکت  یعنی دو نیرو اثر هم را خنثی می 

 حالا اگر . ایجاد نمی شود باز هم هیچ تغییری در وضعیت حرکت جسمادامه می دهد و  خود

 می افتد؟ یعنی زمانی که نیروها با هم متوازن نیستند توازن نیرو ها به هم بخورد چه اتفاقی

 .شود می افتد؟ اگر نیروها متوازن نباشند یک نیروی خالص ایجاد می چه اتفاقی 

 

 

 عدم توازن نیروها 

نکنند،آنگاه  ثیر مـی گذارنـد، همـدیگر را خنثـیاتوازن نیروها به هـم بخـورد، یعنـی نیروهـایی کـه بـر آن تـحال اگر در جسمی 

کند؛ یا اگـر در حـال حرکـت باشـد، تغییـری درحرکت  یروی خالصی بر جسم اثر خواهد کرد و جسمِ ساکن شروع به حرکت مین

 .آن به وجود خواهد آمد



واپیما، نیروی بالابری بیشتر از وزن هواپیما شود، هواپیما اوج می گیرد و اگر نیروی بالابری کمتـر از وزن اگر در پرواز ه :مثال

 .ارتفاع هواپیما کاهش پیدا می کند شـود،

 وقتی نیروهای وارد بر هواپیمـای در حـال پـرواز متـوازن باشـند،  :نکته

 اپیمـا بـا همـان یعنـی هو.تغییـری درحرکت هواپیما ایجاد نمی شود 

 .خواهد کرد سـرعت و ارتفـاع حرکـت

 
 

 :نیروی خالص

در . وضعیت اولیه جسم می شود گاهی تاثیرات هم زمان نیروی های مختلف وارد بر جسم، نیرویی ایجاد می کند که باعث تغییر در

 یی که در دو جهت مخالف بر جسم وارد می شوندنیروها به زبان خیلی ساده اگر .این حالت، این نیرو را می توان نیروی خالص نامید

 .خالص را از هم کم کنیم تفاضل این نیروها می شود نیروی

 :مثالی برای درک بهتر نیروی خالص

 

 

 
 

 نیروی خالص=  153+  03( +  - 233= ) 13نیوتن       

 (به سمت راست)

 

حالت نیرو سبب ایجاد شتاب در  به عبارتی در این. ودنیروی خالص وارد بر یک جسم می تواند سبب تغییر سرعت آن ش :نکته

 .رکت جسم شده استح

 

 نیروی خالص عامل شتاب

خالص  پس وقتی می گوییم نیروی. خواندیم که اگر سرعت یک جسم تغییر کند به آن حرکت شتابدار می گوییم در فصل قبل 

زمانی که برایند نیرو های وارد بر جسم یعنی نیروی تا  .عامل شتاب است یعنی نیروی خالص باعث تغییر سرعت جسم می شود

شتابی ایجاد نمی شود چون اگر جسم ساکن باشد ساکن می ماند و اگر در حال حرکت ( نیروها متوازن باشند)صفر باشد  خالص

روها متوازن نی) ولی وقتی برایند نیروها یعنی نیروی خالص صفر نباشد. حرکت یکنواخت به مسیر خود ادامه می دهد باشد با

ایجاد شتاب  یعنی به صورت خلاصه نیروی خالص باعث. وضعیت جسم تغییر می کند و حرکت جسم شتاب دار می شود( نباشند

 .می شود

 قانون دوم نیوتن

. یعنی سرعت جسم کم یا زیاد می شود در صورتی که نیرو های وارد بر جسمی متوازن نباشند جسم حرکتی شتابدار پیدا می کند 

 .دارد ار شتاب با مقدار نیرو نسبت مستقیم و با جرم جسم نسبت عکسمقد

  رابطه بین جرم، نیرو و شتاب

 .عکس دارد شتاب یک جسم با نیروی وارده بر آن نسبت مستقیم و با جرم جسم نسبت

 
 

 



ر جسم وارد شود باید ابتدا یعنی اگر هم زمان چند نیرو ب نیرو، نیروی خالص وارد بر جسم است در فرمول شتاب منظور از: نکته

 .با کمک این نیروی خالص، شتاب جسم را حساب کنیم نیروی خالص وارد بر جسم را محاسبه کرده و سپس

m/s) یکای شتاب متر بر مربع ثانیه:نکته
2

 . است(  N/Kg)  که معادل نیوتن بر کیلوگرم، است(   

هر کمیتی را خواستید دور آن را خط کشیده و با استفاده از عملیات . بسپارید برای راحتی محاسبات می توانید مثلث زیر را به خاطر

 راهنمایی شده در شکل آن را محاسبه می نمایید

 

 

 

 
 

 

 

شتاب حرکت این جسم را . می شود کیلوگرمی 21وتون، باعث شتاب گرفتن جسم نی121رد کردن نیروی خالص اشخصی با و :مثال

 .محاسبه کنید

     N/Kg = 60 =    a =  

 وزن

وزن را با وسیله ای به نام نیروسنج اندازه گیری  .وزن جسم برابر نیروی جاذبه ای است که از طرف زمین بر یک جسم وارد می شود 

 .می کنیم و یکای آن نیوتن است

 فرمول وزن

 .ر شتاب جاذبه زمین به دست می آیدوزن یک جسم در سطح زمین از حاصل ضرب جرم جسم د 

 وزن جسم= جرم جسم  ×شتاب جاذبه زمین 

W= m.g 
 .گیرند در نظر می N/kg11ا می باشد که در حل مسائل آنر N/kg 7/9 مقدار عددی شتاب جاذبه کره زمین برابر با  :نکته

اگر جرم بر حسب گرم بود ابتدا به کیلوگرم . شدجرم بر حسب کیلوگرم با( واحد)حواسمان باشد در محاسبه وزن حتما یکای  :نکته.

 .تبدیل کرده و سپس در فرمول می گذاریم
 :نیروهای کنش و واکنش

 :نیروی های کنش و واکنش سه ویژگی مهم دارند 

 هستند هم اندازهنیروی های کنش و واکنش  *

 هستند هم در خلاف جهتنیروی های کنش و واکنش * 

 .وارد می شوند دو جسم برنیروی های کنش و واکنش * 

 .وارد می کنیم کُنش می نامیم ما به جسمنیروی که  :نیروی کنش 

 .وارد می کند واکنش می نامیم جسم به مانیروی که  :نیروی واکنش 
 (واکنش) دیوار نیز نیرویی هم اندازه امّا در خلاف جهت به شخص وارد می کند( کنش) شخص به دیوار نیرو وارد می کند *

آهنربای دومی نیز ( کنش) های همنام دو آهنربا را به هم نزدیک کنیم،آهنربای اوّلی آهنربای دومی را دفع می کند ر قطباگ **

 (واکنش) . آهنربای اوّلی را دفع کند

 (کنش) همچنین وقتی دو جسم باردار الکتریکی مثبت و منفی را به هم نزدیک می کنیم بار مثبت، بار منفی را جذب می کند*** 

 (واکنش). منفی نیز بار مثبت را جذب می کند

 

F 
m a 

این خط به منزله 

 عمل تقسیم است

این خط به منزله 

 عمل ضرب است

F = m  a 

m =  
a =  



دستمان درد می گیرد  اگر با دست ضربه آرامی به دیوار بزنیم دستمان درد نمی گیرد ولی اگر ضربه محکمی به دیوار بزنیم :مثال

ما درد نمی گیرد  دست ما وارد می کند و دست چون زمانی که دست ما نیروی کمی به دیوار وارد می کند دیوار هم نیروی کمی به

 .نیروی زیادی به دست ما وارد می کند و دست ما درد می گیرد ولی اگر دست ما نیروی زیادی به دیوار وارد کند دیوار هم

کنند، مانند نیروی کنش و  نیروهای کنش و واکنش الزاما با هم در تماس نیستند یعنی ممکن است از راه دور هم بر هم اثر: نکته

 .های دو آهنربا بر هم وارد می کنند واکنشی که قطب

در خلاف جهت وارد  اگر جسمی به جسم دیگری نیرو وارد کند جسم دوم هم به جسم اول نیرویی هم اندازه و : قانون سوم نیوتن

 .می کند

 نیروی عمودی سطح

 جسم وارد میواکنش است یعنی نیرویی که در خلاف جاذبه زمین بر  نیروی عمودی سطح به نوعی نیروی کنش و 

می  نشان  FN  دی سطح را باعمو نیروی .نامیده می شود این نیرو نیروی تکیه گاه نیز .شود و باعث می شود جسم ساکن بماند

 .برابر و در خلاف جهت نیروی وزن است دهند و مقدار آن با نیروی وزن جسم 

 

 

 

 .تر خواهد بودهر چه جسم سنگین تر باشد، نیروی عمودی تکیه گاه نیز بیش :نکته 

 

 
 

 

 
 :ظاهر می شود به نیرویی گفته می شود که در جهت خلاف حرکت جسم بر آن وارد می شود و به دو حالت :نیروی اصطکاک

 نیروی اصطکاک جنبشی -2نیروی اصطکاک ایستایی  -1

 اصطکاک ايستايی نیروی 

 . ود و مانع از حرکت آن می گرددوارد می ش نیروی اصطکاکی که در خلاف جهت نیروی وارد شده به جسم ساکن

نیرویی اصطکاکی است که خلاف جهت نیروی وارد شده به جسم ساکن وارد شده است و از نظر مقدار بیشتر از نیروی اولیه در واقع 

 .گردد مانع حرکت جسم می ،شده به جسم می باشد و بعلت بزرگی وارد

 

 

 

 :برای درک اصطکاک ايستايی به مثال زير دقت کنید

واکنش جعبه هم نیرویی  مطابق اصل کنش و. نیوتن جعبه ای را هل می دهد ولی جعبه تکان نمی خورد 111شخصی با نیروی 

نیوتن بر جعبه وارد می کند،  211نیرویی معادل  شخص نیروی خود را افزایش می دهد و. نیوتن بر شخص وارد می کند 111برابر 

نیوتنی  311سرانجام شخص نیروی . می کند ولی باز هم تکان نمی خورد بر شخص واردنیوتنی  211پس جعبه هم متقابلا نیروی 

لازم ( نیوتن 311) این مثال نشان می دهد برای حرکت جعبه یک حد نیرو . شروع به حرکت می کند بر جعبه وارد می کند و جعبه

زمانی که  تا. نیرو را تحمل کرده و حرکت نمی کندنیوتن باشد جعبه این  311تا زمانی که نیروی وارد بر جعبه کمتر از  است و

نیرویی که جعبه ساکن به ما  .جعبه تکان نخورد ما هر چه نیرو بر جعبه وارد کنیم جعبه هم همان اندازه نیرو به ما وارد می کند

 . اصطکاک ایستایی نیروی وارد می کند برابر است با

 



                                                             اصطکاک جنبشینیروی 

 اصطکاک جنبشی اصطکاک بین سطح دوجسم است که نسبت به هم ثابت 

 روی هم می کشیم برجستگی های دو سطح داخل  وقتی دو جسم را. نیستند 

 اصطکاک  هم گیرکرده و در مقابل حرکت مقاومت می کنند و این اتفاق نیروی

 (است برجستگی ها بزرگ نشان داده شدهدر این تصویر) را زیاد می کند 

با افزایش پستی و بلندی های ذره بینی موجود در سطح . نیروی اصطکاک بین دو جسم به جنس دو جسم بستگی دارد :نکته

 .بد ای میزان اصطکاک نیز افزایش می اجسام،

 دلیل نیروی اصطکاک

ورت میکروسکوپی بین دو جسم وجود دراد و با چشم غیر نیروی اصطکاک بین دو جسم به علت ناهمواری هایی است که به ص

هر چه دو جسم روی هم بیشتر فشرده شوند، این ناهمواری ها بیشتر در یک دیگر فرو می روند و مانع . مسلح قابل رویت نیست

 .حرکت می شوند و نیروی اصطکاک افزایش می یابد

 

 

 

 
 
 
 

سطح کوچک یا سطح بزرگش  رتباطی ندارد یعنی اگر یک جعبه را از روینیروی اصطکاک به مساحت سطح تماس دو جسم ا: نکته

روی سطح بزرگش کشیده می شود نیروی وزن جسم در  روی یک میز بکشیم نیروی اصطکاک یکسان خواهد بود چون وقتی جسم

یها زیاد است ولی در این حالت تعداد برجستگ. جسم خیلی در هم فرو نمی روند یک سطح بزرگ پخش می شود و برجستگیها دو

وقتی جسم را روی سطح کوچک می کشیم تعداد برجستگیها کم است ولی برجستگی های دو . نیست فرو رفتن برجستگیها زیاد

 سطح

 .به همین دلیل در هر دو حالت نیروی اصطکاک تقریبا یکسان است. بیشتر در هم فرو می روند

برجستگی های سطح  تر می شود چون هر چه وزن جسم بیشتر باشدهر چه وزن جسم بیشتر باشد نیروی اصطکاک بیش: نکته

ها بیشتر داخل هم فرو بروند نیروی اصطکاک  جسم بیشتر داخل برجستگی های سطح دیگر فرو می روند و هر چه این برجستگی

 .بیشتر می شود

خودرو، کف کفش، کاغذ  لاستیکدر مواقعی که اصطکاک برای ما مفید است سعی می کنیم آن را افزایش دهیم مانند : نکته

 ... سنباده و

 .در مواقعی که نیروی اصطکاک برای ما مضر است سعی می کنیم اصطکاک را کاهش دهیم: نکته

 روشهای کاهش اصطکاک

 کردن سطوح قطعات موتور خودرو، لولای در  لغزنده کردن سطح تماس دو جسم با کمک مواد لغزنده مثلا روغن کاری -1

 کف چوب اسکی  های سطوح مانند صیقلی کردن کم کردن برجستگی -2

 استفاده از چرخ، بلبریگ  -3

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 قاره های متحرک

 .کره که حالت خمیری و نیمه مذاب دارد،حرکت می کنند سستورقه های سنگ کره بر روی 
آن را  اطرافپانتالاسا ام وجود داشته و اقیانوسی به ن پانگه آمیلیون سال پیش يک خشکی واحد به نام 211حدود 

 .فراگرفته بود

 

 

 

 

 میلیون ها سال بعد اين خشکی به دو خشکی کوچک تر 

 تتیسمی شود که دريای  تبديل لورازيا و گندوانابه نام 

 .بین آن ها را پر کرده است 

 

 .باقیمانده دریای تتیس است خزردریاچه : نکته 
تجزیه شدند که پس از گذشت زمان بسیار  یا و گندوانا خود نیز به قطعه های دیگرزراپس از تجزیه شدن قاره پانگه آ، دو قطعه لو

 .نمودار زیر گویای همین مطلب است. زیادی قاره های امروزی را شکل دادند

 

 

 

 

 

زمین ساخت ورقه ای :فصل ششم   



  .مطرح کردن بار نظریه جابجایی قاره ها را اولیوگنر آلفرد به نام  دانشمندی

 .جا شده اند که قاره ها در گذشته به هم متصل بوده وسپس نسبت به هم جا به نداثبات کردبراساس شواهدی  موافقان وگنر: نکته

 

 شرق قاره آمریکای جنوبی و غرب آفریقا مانند قطعات :ق حاشیه قاره هااانطب *

 همچنین برخی خشکی های دیگر نیز بر . جورچین بر هم منطبق می شوند یک 

 .شوند هم منطبق می

 

 

 برخی فسیل های گیاهی و جانوری  :ها در قاره های مختلفتشابه فسیل * 

 خزندگان در آفریقا و آمریکای جنوبی، استرالیا، هند و قطب جنوب  مانند برخی

 .شبیه به هم هستند

 

 

 

 رسوبات قاره ای در بخش هایی از غرب آفریقا :تشابه سنگ شناسی قاره ها* 

 جنوبی از یک جنس هستند آمریکایشرق و  

 

 

 

 در قاره های مختلف آفریقا، آمریکای جنوبی، : وجود آثار يخچال های قديمی *

 بخش های نزدیک به خط استوا آثار یخچالی وجود دارد که نشان استرالیا و 

 .قطب جنوب نزدیک بوده اند می دهد آن ها زمانی به 

 
 

 نگ کره بر روی آن واقع شده استخمیری و نیمه مذاب دارد و س خمیرکره بخشی از گوشته است کـه حالـت: نکته

 نظريه زمین ساخت ورقه ای

نسبت به هم حر کت دارند  براساس این نظریه سنگ کره از تعدادی ورقه کوچک وبزرگ مجزا از هم تشکیل شده است این ورقه ها

 .کنار هم می لغزند گاهی به هم نزدیک می شوند در جاهایی از هم دور می شوند ودر بعضی جاها

 
 
 

 
 
 
 
 

 

 



 علت حرکت ورقه های سنگ کره

سست کره به دلیل شرایط دما و فشار معین،  .می دانند کره سستجریان همرفتی را های سنگ کره  دانشمندان علت حرکت ورقه

به دلیل .استبالایی کمتراست؛ بنابراین چگالی مواد نسبت به قسمت های  دما زیادترکره سست پایین  قسمتدر .دارد خمیریحالت 

در اثر این پدیده، مواد خمیری به . ایجاد می شود پدیده همرفتبین قسمت های بالا و پایین سست کره،  ختلاف دما و چگالیا

 .حرکت می کنند و از محل شکاف بین ورقه ها به سطح زمین می رسند و سیی جابه جایی و حرکت ورقه ها می شوند سمت بالا

 .است ، سنگ کره از چندین صفحه یا ورقه جدا از هم به وجود آمدهساخت ورقه ای بر اساس نظریه زمین :نکته

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

به هم نزدیک شدن ورقه اقیانوسی و قاره  دارند؛ بنابراین هنگامنسبت به ورقه قاره ای  چگالی بیش تریهای اقیانوسی  ورقه  :نکته

 .ای حرکت می کند ای به همدیگر، ورقه اقیانوسی به زیر ورقه قاره

 .است ای قاره های  از ورقه کمترورقه های اقیانوسی  سن و ضخامت: تهنک

 

 فرضیه گسترش بستر اقیانوس ها

ت گرفته اند، در انش کـرهسست بر اساس این فرضیه، مواد مذابی که از . مطرح شد هری هستوسط میلادی 1962اولین بار در سال 

به . انجماد، ورقه اقیانوسی جدید را به وجود می آورند کننـد و پـس ازسمت وسط اقیانوس ها بـه بسـتر اقیـانوس صـعود مـی ق

سانتی متر در سال، از وسط اقیانوس به سمت ساحل حرکت می  5سرعت متوسط حدود  جبران این افزوده شدن، ورقه مذکور با

اقیانوسی به زیر ورقه قاره ای فرو می در ادامه این حرکت، ورقه . برخورد می کند کند و پس از رسیدن به ساحل، با ورقه قـاره ای

 .رود

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 انواع حرکت ورقه های سنگ کره و مقايسه ويژگی ها و پیامدهای حاصل از آن

 پیامد حاصل از آن شرح نوع حرکت

 (واگرا)دور شونده 

 

 

 ساخته شدن ورقه جدید درو شدن ورقه های اقیانوسی در محل شکاف میان اقیانوس

 نوسگسترش بستر اقیا

 رخ دادن آتشقشان و زمین لرزه متعدد

 

 دور شدن ورقه های قاره ای در برخی مناطق

نزديک شونده 

 (همگرا)

 

 

 

 برخورد دو ورقه اقیانوسی
 

 

بروز پدیده هایی مانند رشته کوه، چین 

 خوردگی، گسل

 حوادثی مثل زمین لرزه و فوران آتشفشان

 برخورد یک ورقه قاره ای با اقیانوسی
 

 برخورد دو ورقه قاره ای

 امتداد لغز

 

 

 

لغزش دو ورقه در کنار یکدیگراین نوع جرکت بیشتر در 

 .بستر اقیانوس ها رخ می دهد

 

 ایجاد زمین لرزه های زیاد

 

 .است مهم ترین نواحی لرزه خیز جهانکمربند لرزه خیز اطراف اقیانوس آرام یکی از  :نکته

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رشته کوه زاگرس  نحوه ايجاد
 
 
 
 
 
 
 
 
 

پیامدهای حرکت 

 ورقه های سنگ کره

 شکستگی

چین خوردگی 

 و تشکیل کوه

زمین لرزه و 

 آتشفشان
 درزه گسل

 سونامی



 سازند و این پوسته به دو طرف  کره به بستر این دریا بالا مـی آیند و پوسته جدید را میسست از وسط دریای سرخ مواد مذاب 

در اثر  وحرکت خود را به سمت ورقه ایران آغاز نموده و ادامه دارد ورقـه عربستان که از چند میلیون سال قبل. حرکت می کند

 .است بـه وجـود آمده رشته کوه زاگرسبا ورقه ایـران، عربستان برخورد ورقه 

در نواحی غرب و جنوب ایران می  ریشتر 5ایجاد زمین لرزه هایی با بزرگی معمولاً کمتر از ادامه حرکت ورقه عربستان با ایران باعث  :نکته

 .شود

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 (آبتاز ـ آب لرزه)سونامی  

 .ایجاد گردد سونامیدهد، ممکن است  رخ می لرزه یا آتشفشان زمینکه در بستر اقیانوسها، هنگامی

 سونامیويژگی های 

 .این امواج اقیانوسی، انرژی بسیار زیادی دارند و هنگام رسیدن به سواحل، خسارت های زیادی برجای می گذارند *

 .نیز بیشتر خواهد بود و خسارتهای زیادتر می شود سونامیهرچه عمق آب اقیانوس بیشتر باشد، سرعت و انرژی * 

 

 انواع شکستگی 

 .، درزه به وجود می آیدجابه جا نشده باشنداگر سنگ های دو طرف شکستگی  :درزه

 .گسل را به وجود می آورندجابه جا شده باشند اگر سنگ های دو طرف شکستگی، نسبت به هم  :گسل

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 د جانداران قدیمی که در بین مواد ورسوبات سنگهای رسوبی پوسته زمین وجود دارداثار و بقایای اجسا :فسیل 

آثاری از گذشته زمین  :م هفتفصل   



 مراحل تشکیل سنگهای رسوبی 

 فرسایش سطح خشکیهاوانتقال ذرات ان به دریا (1

 ته نشین شدن ذرات بصورت لایه لایه (2

 مدفون شدن اجساددرداخل رسوبات (3

 ی فسیل دارتبدیل رسوبات و موجودات مدفون داخل انها به سنگهای رسوب (4

 دلایل اهمیت و کاربرد سنگهای رسوبی داشتن فسیل و لایه لایه بودن انهاست:نکته 

 شرايط لازم برای فسیل شدن

 صدف-دندان-استخوان-مثل فلس:داشتن بخشهای سخت 

  هوا،اب،گرما،باکتریها:قرار گرفتن جسد جانداران دور از 

 قرار گرفتن در محیط مناسب: 

 سهادریاها و اقیانو-1      

 دریاچه ها،معادن نمک،باتلاق ها و صمغ گیاهان:محیهای خشکی مثل-2

 

 راههای تشکیل فسیل

 فسیل شدن قسمت های سخت بدن جاندار 

 قسمت های نرم جسد از بین میرود  – 1}

 شود قسمت های سخت به وسیله رسوبات پوشیده و به فسیل تبدیل می -2}

 مانند فسیل ماهی و صدف }  

  قسمت های بدن جاندار به دلیل دور بودن از عوامل تجزیه کنندهفسیل شدن تمام 

 فسیل کامل حشرات در صمغ گیاهان ، فسیل کامل ماموت ها در یخچال های طبیعی}

  جایگزین شدن قسمت های سخت بدن جاندار با مواد معدنی 

 فسیل شدن اثار باقی مانده از فعالیت های زیستی جاندار 

 جای دندان مانند فسیل رد پا ، فسیل}

 فسیل شدن اثار و اجزای سطح خارجی بدن جاندار در رسوبات : قالب خارجی } 

 نفوذ رسوبات به داخل بدن جاندار و فسیل شدن اثار سطح داخلی بدن جاندار در رسوبات : قالب داخلی }

 فسیل های راهنما 

 فسیل هایی هستند که برای بررسی حوادث گذشته زمین مناسبند 

 :یل های راهنماخصوصیات فس

 درهمه جا یافت میشوند 

 تشخیص انها اسان است 

  نمونه های انها فراوانند 

 متعلق به جانداران ساده هستند 

 کاربرد فسیل ها       

  از روی تشابه فسیل های موجود در قاره ها: اثبات جابجایی قاره ها 



 یا وجود سنگ های ‹ب و هوای گرم و مرطوب نشان دهنده ا› از روی وجود زغال سنگ :تعیین نوع اب و هوای گذشته

 ‹نشان دهنده اب و هوای گرم و خشک › تبخیری 

  وجود مرجان بیانگر دریایی گرم و کم عمق : عمق حوضه های دریایی 

  پیدایش جانداران ساده و پس از انها جانداران پیچیده تر : کشف نظم حاکم بر خلقت 

 نگ از طریق شناسایی و کشف ذخایر نفت و گاز و ذغال س : 

 عکس های هوایی ، تصاویر ماهواره ای ، امواج لرزه ای ، نمونه برداری از لایه های سنگی عمق زمین و مطالعه فسیل های ذره بینی 

 تعیین سن و نظم لایه های تشکیل دهنده پوسته زمین 

  هر لایه از لایه بالایی خود قدیمی تر و از لایه پایینی خود جدید تر است: نکته 

 لایه های رسوبی تقریبا به صورت افقی ته نشین می شود 

  جمعیت  –طرز حرکت  –نوع تغذیه ـ ساختار بدن : شناسایی چگونگی زندگی جانداران شامل 

 
 


